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Позначення Найменування Примітка 

01035101 -220036-00.00-01.3 Зміст 
 

-220036-00.00-01.СП Склад проекту 
 

-00.00-01.ПД Підтвердження ППа 

 

-00.00-01-ВУ Відомість про учасників проектування 
 

-00.00-01.ПЗ Пояснювальна записка 
 

01035101-220036-00.00-03.ГР Креслення 
 

-00.00-ГР.03.01 

Набережна Незалежності. План МІ: 1000. Пе-
ретини ПП-24, ПП-27. Пішохідна доріжка Тип-
3. Типовий перетин. Реконструкція схо- дів. 
Типовий перетин. 

 

'•-02 
Набережна Незалежності. Поздовжній профіль. 
Кострукція захистної стінки. Конструктивні 
елементи захистної стінки. 

 

.03 Набережна Незалежності. Перетини ПП-22, 
ПП-23, ПП-25, ПП-26.. 

 

-04 Набережна Ботанічна. План 1:1000. 
Перетини ПП-27, ПП-28. 

 

-05 
Набережна Ботанічна. Перетини ПП-29, ПП- 31, 
ПП-32, ПП-36. Варіант 1. Благоустрій без 
захисту від підтоплення 

 

-06 
Набережна Ботанічна. Перетини ПП-29, ПП- 31, 
ПП-32, ПП-36. Варіант2. Протипаводкова 
залізобетонна стінка 

 

-07 
Набережна Ботанічна. Перетини ПП-29, ПП- 31, 
ПП-32, ПП-36. Варіант 3. Протипаводковий 
захист- набережна поверху 

 

-08 Набережна Паркова. План МІ: 1000 Початок 
набережної ПК97+38 р.Уж. Перетин ПП-5. 

 

-09 
Набережна Паркова. План МІ: 1000 Кінець 
набережної ПК113+18 р.Уж. Поздовжній 
профіль. Перетин ПП-8. 

 

-10 

Набережна Православна. План М1:1000. Пе-
ретини ПП-31, ПП-35. Пішохідна доріжка Тип-
3. Типовий перетин. Реконструкція сходів. 
Типовий перетин. 

 

-11 

Набережна Київська. План МТ.1000. Перетини 
ПП-24, ПП-26. Пішохідні доріжки Тип-2, Тип-3. 
Типовий перетин. Реконструкція сходів. 
Типовий перетин. 

 

-12 

Набережна Слов’янська. План МІ: 1000 Пере-
тини ПП-2, ПП-17. Пішохідна доріжка Тип-2, 
Тип-3. Типовий перетин. Реконструкція сходів. 
Типовий перетин. 
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Позначення Найменування Примітка 

-13 

Набережна Слов’янська. План МІ: 1000 Пере-
тини ПП-18, ПП-20. Пішохідна доріжка  Тип-3. 
Типовий перетин. Реконструкція сходів. 
Типовий перетин. 

 

-14 

Набережна Студентська. План МІ: 1000 
Пішохідна доріжка  Тип-3. Типовий перетин. 
Реконструкція сходів. Типовий перетин. 

 

-15 

Набережна Студентська. Перетини ПП-17, 
 ПП-18. 

 

-16 

Набережна Студентська. Перетини ПП-20, 
 ПП-21. 
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№ 

тому 
Позначення Найменування Примітка 

1 01035101-220036-00.00-ПЗ Загальна пояснювальна записка  

2 -2020036-00.00-ГР Гідротехнічні рішення   

2.1 
-2020/36-00.00-ГР.01 Гідровузол підпірних споруд на р. 

Уж. 1 черга будівництва   

2.2 
-220036-00.00-ГР.01 Споруди відновлення староріччя р. 

Уж. 1 черга будівництва  
 

2.3 

-220036-00.00-ГР.02 Паркова зона (територія  

Боздоського парку). 

 2 черга будівництва 

 

2.4 

-220036-00.00-ГР.03 Реконструкція набережних р. Уж.  

для захисту території м.Ужгород  

3 черга будівництва  

 

    Додатки   

 01035101-220036-00.00-ІГВ 
1. Інженерно-геологічні умови. 

Звіт. 
 

 2020/036/1 2. Передпроектні роботи   

 2020/036/2  
3. Топографо-геодезичні робо-

ти. Звіт. 
 

 2020/036/3 
4. Моделювання гідротехнічних 

споруд  Звіт. 
 

 2020/036/4 
5. Стратегічно-екологічна оцін-

ка  Звіт. 
 

 2020/036/5 
6. Розробка детального плану 

території Боздоського парку  
 

 2020/036/6 

7. Проект землеустрою щодо 

відведення земельних ділянок в 

постійне користування  

 

 2020/036/7 
8. Оцінка впливу на довкілля.  

Звіт. 
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П-3, м.Київ 
    

Н.контр. Остапенко   12.21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проект розроблений відповідно до чинних норм, правил та   стандартів. 

 

 

Головний інженер проекту       Н.В. Радченко
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Розділ проекту Посада Прізвище Підпис 

Інженерно-геодезичні 

вишукування 
Інженер Б. Сеневич 

 

Інженерно-геологічні 

умови 

Головний геолог О. Різник 
 

Провідний інженер Н. Хуторянець 
 

Інженер Л. Федорченко 
 

Природно-господарчі 

умови 

Розрахунки, 

Основні проектні рішення 

* Конструктивні рішення 

Головний інженер 0. Романишин 
 

Головний інженер проекту Н. Радченко  

Головний спеціаліст С. Величко  

Начальник групи С. Довженко 
 

Провідний інженер М. Остапенко  

Підпірні споруди 

Головний інженер проекту Р. Сеневич  

Інженер Б. Сеневич 
І 
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Змін. Кільк Арк. №док Підпис Дата 

 

 

 

ВСТУП. 
 

ТЕО «Будівництво регулюючої споруди на р.Уж, в м.Ужгород (район Боздось-

кого парку), Закарпатської області» розробляється у рамках реалізація Проекту між-

народної технічної допомоги Європейського Союзу «Спільні заходи з попередження 

природних катастроф у транскордонному басейні р. Уж» (FloodUZH), що реалізову-

ється за  Програмою транскордонного співробітництва Європейського Інструменту 

Сусідства (ЄІС) Угорщина-Словаччина-Румунія-Україна   2014-2020, згідно з Гранто-

вим контрактом     № HUSKROUA/1702/8.1/0005 від 29 серпня 2019 року. 

Замовником розробки ТЕО є Басейнове управління водних ресурсів річки Тиса. 

 Мета проєкту- покращення екологічних, соціальних та економічних умов для 

подальшого розвитку міста Ужгород шляхом: 

- В маловодний період - обводнення ділянки річки Уж в межах міста Уж-

город від підпірної споруди на р.Уж (район Боздоського парку). 

- Під час проходження повеней/паводків – захист прилеглої території від 

підтоплення/затоплення поверхневими водами. 

В складі ТЕО розроблено: 

- Детальний план території (ДПТ, Згідно Закону України №3038-VI від 

17.02.2011р.«Про регулювання містобудівної діяльності»). 

- Стратегічна екологічна оцінка (СЕО, згідно Закону України №2354-VІІI 

від 20.03.2018р.  "Про стратегічну екологічну оцінку"). 

- Виготовлення Проекту землеустрою (Згідно Земельного Кодексу Украї-

ни) №2768-ІІI від 25.10.2001р 

- Оцінка впливу на довкілля (ОВД, згідно Закону України №2059-VIІІ від 

23.05.2017р.«Про оцінку впливу на довкілля»). 

У ТЕО передбачено виділення черг подальшого проєктування та будівництва 

об’єктів Проєкту.  

І черга будівництва - Гідровузол підпірних споруд на р. Уж 

ІІ черга будівництва - Паркова зона (територія Боздоського парку). 

ІІІ черга будівництва - Реконструкція набережних  р. Уж для захисту території 

м. Ужгород. 

Ця записка  є складовою третьої черги будівництва, до якої віднесено набереж-

ні міста Ужгород по обом берегам річки Уж. Її доцільно реалізувати по кожній з на-

бережних окремо так як кожна з набережних являє собою окремий комплекс, спро-

можний функціонувати незалежно від інших. Черговість реалізації пускових компле-

ксів може бути довільною, не відкидаючи можливість паралельної реалізації декіль-

кох пускових комплексів. До третьої черги будівництва включає наступні пускові 

комплекси: 

1. Пусковий комплекс 1 в складі: 

− Заходи доповнення інженерного захисту на набережній Незалежності. 

2. Пусковий комплекс 2 в складі: 

− Пропозиції по інженерному захисту набережної Ботанічна; 

3. Пусковий комплекс 3 в складі: 

− Пропозиції по впорядженню набережної Паркова; 
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4. Пусковий комплекс 4 в складі: 

− Пропозиції по капітальному ремонту на набережній Православній; 

5. Пусковий комплекс 5 в складі: 

− Пропозиції по капітальному ремонту на набережній Київській; 

6. Пусковий комплекс 6 в складі: 

− Пропозиції по капітальному ремонту на набережній Студентській; 

7. Пусковий комплекс 7 в складі: 

− Пропозиції по капітальному ремонту на набережній Слов’янській; 

 

Проект розроблено згідно з діючими нормативними документами: 

- Закон України «Про благоустрій населених пунктів»;  

- ДБН Б.2.2-5:2011 Благоустрій територій зі Зміною 1; 

- ДБН Б.2.2-12:2019 "Планування і забудова територій"; 

- ДБН А.2.2-3-2014 “Склад та зміст проектної документації на будівництво” зі 

Зміною 1; 

- ДБН В.1.2-14-2009 “Загальні принципи забезпечення надійності та  конструкти-

вної безпеки будівель, споруд, будівельних конструкцій та основ”; 

- СНиП 2.01.14-83 Визначення розрахункових гідрологічних характеристик; 

- ДБН В.2.4-3:2010 “Гідротехнічні споруди”. Основні положення; 

- ДБН В.2.3-5-2018 “Вулиці та дороги населених пунктів”; 

- ДБН А.2.1-1-2008“Інженерні вишукування для будівництва” ; 

- ДБН В.1.1-12-2014 Будівництво у сейсмічних районах України; 

- ДБН А.3.2-2-2009 “Охорона праці і промислова безпека у будівництві”; 

- ДБН В.1.2-9-2008 “Основні вимоги будівель і споруд. Безпека експлуатації”; 

- ДБН А.3.1-5-2016 “Організація будівельного виробництва”; 

- ДБН В.1.1-7-2016 “Пожежна безпека об’єктів будівництва”; 

- ДБН В.2.5-76-2014 “Автоматизовані системи раннього виявлення загрози вини-

кнення надзвичайних ситуацій та оповіщення населення”; 

- ДСТУ 8773:2018 Склад та зміст розділу інженерно-технічних заходів цивільно-

го захисту в складі проектної документації на будівництво об`єктів. Основні поло-

ження; 

- ДСТУ 8855:2019 Будівлі та споруди. Визначення класу наслідків (відповідаль-

ності). 

При розробці ТЕО уточняється клас (наслідків) у відповідальності ( п.2,3,7 

табл. Г.1, п.1  табл.Г.3 ДБН В.2.4-3:2010; ДСТУ 8855:2019) він відповідає– СС 2   

Строк служби споруд у відповідності до п.2.3.10, ДБН В.2.4-3:2010 становить 

50років.  

Як вихідні дані для проектування у складі перед-проектних проробок отримано 

Технічні умови. 

Для уточнення планових відміток зони проектування виконані додаткові польо-

ві та камеральні топо-геодезичні роботи. 

Для уточнення умов проходження паводків різної забезпеченості в районі набе-

режних, що розглядаються було проведено математичне і фізичне моделювання зони 

проектування. 
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1. ОПИС НАБЕРЕЖНИХ Р. УЖ У ЗОНІ ПРОЄКТУВАННЯ 

 

Зона проєктування при розробці ТЕО будівництва комплексу гідротехнічних 

споруд на р. Уж у м. Ужгород, обмежується ділянкою між автодорожними мостами 

по вул. Баб’яка та вул. Анкудінова. На даний момент в м. Ужгород існує шість набе-

режних на р. Уж, а найближчим часом планується будівництво ще двох нових – в 

районі Боздоського парку та біля одного з найбільших будівельних гіпермаркетів 

Ужгороду. Схема розміщення набережних наведена на Рис. 1.1. 

 

 

 
 

1. Ботанічна набережна 

2. Православна набережна 

3. Набережна Незалежності 

4. Київська набережна 

5. Слов’янська набережна 

6. Студентська набережна 

7. Паркова набережна 

 

Рис. 1.1 Схема розміщення набережних у м. Ужгород. 
 

 

Від автодорожнього мосту по вул. Анкудінова на правому березі розпочина-

ється Ботанічна набережна, а на лівому Православна набережна, які тягнуться до 

пішохідного мосту. У створі автодорожнього мосту позначка по руслу річки вище – 

111,80 м.  

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 



 

 11 

 

З
ам

.і
н

в
.№

 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а 

 

Ін
в
.№

 о
р
. 

       

01035101-220036-00.00-ГР 

Аркуш 

      
11 

Змін. Кільк Арк. №док Підпис Дата 

 

 

 

1.1 Ботанічна набережна 

 

Рис. 1.2. Початок Ботанічної набережної 

 

Ботанічна набережна починається від вул. Ольбрахта (позначка 119,00 м), спус-

кається уздовж під’їзду до мосту по вул. Анкудінова і виходить на праву заплаву 

річки у його першого прольоту (Рис. 1.2) з позначками 115,20. 

Незабудована заплава між руслом річки та дитячою залізницею шириною 25 – 

35 м має позначки від 112,20 м до 115,75 м починає затоплюватися паводком 10% 

забезпеченості (повторюваність паводку 1 раз на 10 років). 

 

 

Рис. 1.3 Ботанічний провулок 

 

На відтинку набережної від мосту по вул. Анкудінова до провулку Ботанічного 

до набережної прилягає ділянка території ботанічного саду ДВНЗ «Ужгородський 

національний університет» площею 4,5 га. У 2003 році, на відстані 100 м від русла 
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річки, введено в експлуатацію теплицю площею 180 м2, закладено тераси для одно-

річних та багаторічних рослин, реконструйовано басейн з водним каскадом. Майда-

нчик, на якому розміщено споруди Ботанічного саду, має позначки від 116,00 до 

117,30 і починає затоплюватися при паводку 5% забезпеченості (повторюваність па-

водку 1 раз на 20 років). При паводку 1% забезпеченості (повторюваність паводку 1 

раз на 10 років) глибина затоплення сягає 2 м, що може призвести до руйнувань 

споруд та втрат рідкісних, зникаючих та унікальних рослин. На 450 м нижче за течі-

єю від автодорожнього мосту по вул. Анкудінова до Ботанічної набережної прилягає 

провулок Ботанічний (рис. 1.3). 

На відтинку 50 м він піднімається до позначок, що не затоплюються з боку 

р. Уж. На цій ділянці затоплення паводком 5% забезпеченості загрожує жилому бу-

динку №9, а паводком 1% забезпеченості – також житловим будинкам №5 та №3. 

По правій стороні провулку розташована підпірна стінка з мінімальними поз-

начками 118,20 м, що надійно захищає будівлі №50, 52 та 54 по вул. Волошина від 

затоплення паводком 1% забезпеченості. Нижче за течією прилягає до старої підпір-

ної стінки з позначками порядку 117,00 м при очікуваному 1% паводку 116,30. 

 

 
Рис.1.4 Дитяча залізниця 

 

Основним об’єктом, що підлягає захисту прикметою набережної є дитяча залі-

зниця (рис. 1.4). На даний момент вона знаходиться у власності Львівської залізниці 

і не функціонує. У зону проєктування вона входить з під першого прольоту мосту по 

правій заплаві річки з позначками колії – 115,54 м. на першому відтинку до провул-

ку Ботанічного довжиною 50 м вона піднімається до позначки 115,75 м, а потім до 

кінцевої станції Піонерська спускається до позначки 115,30.  

Будівля самої станції розташована на позначках 115,90. 

За паводку 5% забезпеченості починає затоплюватися колія, а при паводку 1% 

забезпеченості затоплюється будівля станції. 
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1.2 Православна набережна 

Православна набережна (у минулому Московська) проходить паралельно Бо-

танічній по лівому берегу р. Уж (рис.1.5) загальною довжиною 900 м, одночасно з 

будівництвом школи №10. 

 

 

Рис.1.5. Початок Православної набережної від вул. Анкудінова 

 

На цій набережній висаджено алею софор. Від автодорожного мосту по вул. 

Анкудінова з позначки 120,53м алея набережної на ділянці від вул. Анкудінова спу-

скається до школи №10 до позначки 118,12 м і в подальшому продовжується поло-

гий спуск довжиною 840 м до пішохідного моста з позначкою 117,20 м. 

Заплава практично відсутня, берег із захистом укісного типу (рис.1.6). 

 

 
Рис.1.6. Православна набережна біля пішохідного моста 

 

Територія, що прилягає до Православної набережної, значно перевищує попе-

редньо-розраховані позначки води при проходженні повені 1% забезпеченості і не 

має ризику затоплення. Ця набережна не вимагає додаткових захисних заходів, в 

зв’язку з чим у ТЕО вона не розглядається. 

Нижче за течією від пішохідного мосту до транспортного мосту (міст Масари-

ка) по правому берегу проходить набережна Незалежності, а по лівому – Київська на-

бережна. 

У створі пішохідного мосту ширина русла – 80 м, позначка по руслу річки в се-

редньому – 109,90 м. За попередніми розрахунками позначки води при проходженні 

паводків різної забезпеченості: 
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- 10%   114,63 м 

- 5%     115,08 м 

- 1%      116,16 м 

У створі транспортного мосту (міст Масарика) ширина русла – 120 м, позначка 

по дну русла річки в середньому – 109,60 м. За попередніми розрахунками позначки 

води при проходженні паводків різної забезпеченості: 

- 10%   113,90 м 

- 5%     114,36 м 

- 1%      115,47 м. 
 

 
Рис.1.7. Праворуч Київська набережна, ліворуч – набережна Незалежності 
 

1.3 Набережна Незалежності 

Набережна Незалежності (у минулому Рошковича, Ленінградська) старіша на-

бережна м. Ужгород. У минулому на цій набережній Малий Уж впадав у річку Уж, і  

була паромна переправа між берегами річки. Забудову набережної почали чехи – збе-

режено будівлі того часу. У той час дуже часто вода в річці підіймалася, постійні зсу-

ви заважали будівництву та благоустрою набережної.  

Набережна Незалежності починається від площі Театральної,  на яку виходить 

пішохідний міст (позначки поверхні 119,25). 
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Пішохідна доріжка сполучається з площею сходами з парапетами (позначка по-

верхні біля сходів 116,10, позначка верху парапету 117,30 ). Вона обсаджена з обох 

боків рядами лип. Безпосередньо за рядом лип зі сторони ріки починається крутий 

схил, що спускається до заплави ріки Уж. До пам'ятника Августинові Волошину до-

ріжка має незначний підйом і поверхня в цьому районі має позначки 116,34м, а потім 

продовжується  з рівномірним похилом 0,75‰  до транспортного мосту (міст Маса-

рика) де біля сходів на міст поверхня має позначки 115,40. На окремих ділянках на-

бережної є ризик затоплення прилеглої території паводковими та повеневими водами 

рідкої повторюваності. В створі транспортного мосту (міст Масарика) позначки роз-

рахункових рівнів води при повенях 1% забезпеченості становлять  115,47 м а позна-

чки поверхні 115,50 м відповідно. 

 

Рис.1.8. Заплава в створі мосту Масарика. 

Нижче запропонована конструк-

ція захисної споруди для захисту тери-

торії, що прилягає до набережної Не-

залежності та елементів благоустрою. 

Заплава ріки Уж в створі пішохі-

дного мосту з позначками поверхні 

землі 112,00 м має незначний похил у 

бік русла. У цьому місці ширина пой-

ми не перевищує 3-х метрів. У бік тра-

нспортного мосту ширина пойми пос-

тупово збільшується і досягає 20 м. 

 

 

Заплава в створі мосту Масарика (рис 1.8) має похил у бік річки з позначками 

укосу 111,70 м, а бровки русла 109,90 м. На цій ділянці заплава затоплюється висо-

кими та середніми паводками та повенями (10% забезпеченості і вище), які можливі 

у будь яку пору року. В подальшому по заплаві буде запропоновано прокласти      

пішохідно-велосипедну доріжку та реконструювати сходи, що спускаються по укосу 

і будуть зв’язувати пішохідну алею та доріжку в заплаві річки, забезпечуючи віль-

ний доступ до дзеркала води.  
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1.4 Київська набережна 

 

 

Рис.1.9. Початок Київської набережної 

 

Набережна починається від схо-

динок біля нинішнього пішохідного мо-

сту, які у минулому мали чітке функці-

ональне призначення – вони вели до 

пристані. І сьогодні вздовж річки можна 

побачити десятки залізних кілець, до 

яких прив’язували човни (рис.1.9). У 

зв’язку з цим заплава на ділянці берега 

на цьому відтинку мало виражена. На 

відміну від набережної Незалежності, 

доріжка цієї набережної засаджена каш-

танами та тополями.  

 

Доріжка біля пішохідного мосту має позначки поверхні – 119,00 м з похилом 

0,36‰ спускається до транспортного мосту, де має позначки 115,80 м. 

Заплава річки у бік транспортного мосту збільшується і досягає біля нього 

ширини 20 м, з позначками заплави по низу укосу 113,00 м, а по брівці русла 112,20 

м. Захист набережної на відтинку 300 м від пішохідного мосту являє собою підпірну 

стінку, в подальшому – укісного типу (рис. 1.10) з залуженням. 

 
Рис.1.10. Київська набережна біля транспортного мосту (міст Масарика) 

Під час проходження навіть паводку 10 % забезпеченості з позначками води- 

114,12м заплава, що прилягає до набережної заливається. Паводок 1% забезпеченос-

ті з позначками води 115,47 м проходить не заливаючи пішохідної доріжки. 

Територія, що прилягає до Київської набережної, перевищує попередньо розра-

ховані позначки води при проходженні повені 1% забезпеченості більш ніж на 0,3 м 

і не має ризику затоплення – не вимагає додаткових заходів. В подальшому ця набе-

режна в ТЕО не розглядається. 
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Нижче за течією від транспортного мосту (міст Масарика) (рис.1.11) по право-

му берегу проходить Студентська набережна до підвісного пішохідного мостика, а 

нижче Паркова набережна як і по лівому – Слов’янська набережна вони закінчують-

ся в створі транспортного мосту по вул. Баб’яка. 

У створі транспортного мосту « Масарика» (рис. 1.12) ширина русла складає 

120 м, позначка по дну руслу річки в середньому – 109,60 м. За попередніми розра-

хунками позначки води при проходженні паводків різної забезпеченості: 

- 10%   113,90 м 

- 5%     114,36 м 

- 1%      115,47 м. 

У створі пішохідного підвісного мосту русло добре виражене шириною 40 м, 

позначки по дну в середньому – 106,00 м. За попередніми розрахунками позначки 

води при проходженні паводків різної забезпеченості: 

- 10%   113,39 м 

- 5%     113,84 м 

- 1%      114,94 м. 

У створі транспортного мосту по вул. Баб’яка ширина русла не перевищує50м, 

позначка по дну русла – 106,00 м. За попередніми розрахунками позначки води при 

проходженні паводків різної забезпеченості: 

- 10%   112,10 м 

- 5%     112,57 м 

- 1%      113,67 м. 
 

 
Рис. 1.11 Нижче за течією від транспортного мосту (міст Масарика) 
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1.5 Слов’янська набережна 

Свого часу вона мала назву Дружби слов’янських народів, але з часом вона 

прийняла скорочену назву – Слов’янська. Зараз знаходиться на етапі ремонту. 

Проєкт капітального ремонту набережної передбачає асфальтування велосипедної 

доріжки, мощення бруківкою пішохідної доріжки і встановлення нових лавочок з 

боку річки, а також облаштування трьох пандусів для безперешкодного доступу ма-

ломобільних громадян, мам із дитячими візочками та велосипедистів. Основні наса-

дження алеї – платани, безсоромниці (дерева, які скидають кору зі стовбура).  

 
Рис.1.12 Слов’янська набережна біля транспортного мосту (міст Масарика) 

 

Позначки поверхні землі на доріжках алеї, біля транспортного мосту (міст Ма-

сарика) становлять115,94м (Рис.1.12). Доріжка проходить 750м практично без похи-

лу, і в районі початку Боздоського парку позначка її поверхні становить 115,78 м. На 

відтинку довжиною 1200 м до набережної зі сторони річки Уж прилягає територія 

Боздоського парку. На цій ділянці позначки поверхні землі становлять 115,20 м – 

115,70м. За 300 м до мосту по вул. Баб’яка набережна роздвоюється. Приїжджа час-

тина асфальтована та має виїзд на вул. Баб’яка.  

 
Рис.1.13. Сходи на Слов’янську набережну 
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Пішохідна частина продовжується до сходів транспортного мосту (позначка 

поверхні 114,50м) як ґрунтова доріжка і не має благоустрою (Рис.1.13).  

Позначки поверхні землі на першому відтинку заплави, довжиною 750м від 

транспортного мосту (міст Масарика) становлять зі сторони укосу в середгьо-

му112,20м, а зі сторони русла – 109,60 – 111,50м 

Територія Боздоського парку описана вище. 

Заплава, нижче Боздоського парку, має позначки 107,80 – 108,30м.  Заплава, що 

прилягає до набережної затоплюється під час проходження паводку 10% забезпече-

ності.  

Територія, що прилягає до Слов’янської набережної має позначки що переви-

щують  попередньо-розраховані позначки води при проходженні повені 1% забезпе-

ченості більш ніж на 0,4 м і не має ризику затоплення, отже не вимагає додаткових 

заходів. В подальшому ця набережна в ТЕО не розглядається. 

На ділянці нижче Боздоського парку доцільно провести благоустрій пішохідної 

доріжки, з виходом до сходів мосту по вул. Баб ’яка. 

 

1.6 Студентська набережна 

Найпізніше з’явилася в Ужгороді набережна, яка носить назву Студентська 

(рис. 1.14). Наявність великої кількості студентських гуртожитків дала назву набе-

режній.  

 
Рис. 1.14. Студентська набережна в районі транспортного мосту (міст Масарика) 

 

По набережній продовжується липова алея, яка закінчується біля підвісного 

мосту на території Боздоського парку. Студентська набережна являє собою захисну 

дамбу розраховану на пропуск по р. Уж паводку 1% забезпеченості без переливу. 

Гребінь дамби в районі транспортного мосту (міст Масарика) має позначки поверхні 

землі – 115,91м. По гребеню дамби проходить пішохідна доріжка шириною 1,5 м 

(рис. 1.15).  
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Рис. 1.15. Пішохідна доріжка Студентської набережної 

 

Гребінь дамби в районі Студентської набережної біля підвісного мосту на те-

риторії Боздоського парку має позначки поверхні землі – 115,45 м (рис. 3.26), що за-

безпечує захист території від затоплення паводками та повенями 1% забезпеченості. 

Позначки поверхні землі пойми біля транспортного мосту (міст Масарика) 

становлять зі сторони моста в середньому111,90 м, а зі сторони русла річки – 111,6 

м. Біля підвісного пішохідного мосту на території Боздоського парку заплава має ді-

лянку довжиною 450 м та шириною до 100 з позначками біля нижнього укосу дамби 

111,60 м, а по брівці русла 109,75 – 110,20 м. Заплава, що прилягає до набережної 

затоплюється під час проходження паводку 10% забезпеченості.  

 

 
Рис.1.16. Студентська набережна біля підвісного пішохідного мосту  
 

Територія, що прилягає до дамби набережної захищена нею від води при про-

ходженні повені 1% забезпеченості і не має ризику затоплення та не вимагає дода-

ткових заходів. В подальшому в ТЕО розглядається можливість підсипки території 

пойми біля підвісного мосту на території Боздоського парку, про що описано у 

розділі проєктних пропозицій. 
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1.7 Паркова набережна 

На тепер формування Паркової набережної не завершено.  
 

Рис.1.17а. Початок Паркової набережної Рис.1.17б. Існуючий стан Паркової набережної 

 

Ця назва присвоєна вулиці на правому березі р. Уж від вул. Загорської 

(рис. 1.17а) до перехрестя з вул. Нікітіна. Ця ділянка являє собою частково покра-

щений ґрунтовий проїзд (рис. 1.17б). 

Відтинок берегу між підвісним пішохідним мостом в Боздоському парку та 

вулицею, якій присвоєна назва Паркова набережна, невпорядкований.  

Доцільно вважати початком Паркової набережної створ підвісного пішохід-

ного мосту (рис. 1.18). 

 

 
Рис.1.18. Продовження захисної дамби нижче підвісного мосту на території Боздось-

кого парку. 
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Рис.1.19. Прилягання захисної дамби до вул. Баб’яка. 

 

На цьому відтинку гребінь захисної дамби є необлаштованим. На відстані 280 м 

нижче підвісного мосту має місцеве пониження до позначок поверхні землі 

114,50 м. На відтинку існуючої Паркової набережної (від вул. Загорської до вул. 

Нікітіна.) позначки поверхні землі по верху укосу становлять від 115,00 до 115,65 

м. 

Нижче за течією від вул. Нікітіна на березі річки проходить захисна дамба де-

коративно-будівельно гіпермаркету «Нова Лінія» з позначками гребню вище позна-

чки 116,00 м (рис. 1.19). По гребеню дамби не передбачено прохід або проїзд. 

На ділянці річки Уж між пішохідним підвісним мостом Боздошського парку та 

транспортним мостом по вул. Баб’яка заплава на правому березі практично відсутня. 

У створі пішохідного підвісного мосту позначки 1% повені – 114,94 м, а у 

створі транспортного мосту по вул. Баб’яка – 113,67 м. На 280 м нижче підвісного 

пішохідного мосту є ділянка, на якій має місцеве пониження поверхні землі до поз-

начок 114,50 м, що практично дорівнює позначкам води при проходженні повені рі-

дкісної повторюваності.  

При подальшому проєктуванні протиповеневих заходів по благоустрою набе-

режних міста Ужгород доцільно об’єднати весь відтинок правого берегу між пішо-

хідним підвісним мостом та транспортним мостом по вул. Баб’яка в єдиний рекреа-

ційний та захисний комплекс. 
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2. ЗАХОДИ ІНЖЕНЕРНОГО ЗАХИСТУ НА НАБЕРЕЖНИХ. 

Згідно завдання у вересні 2020 року було обстежено стан усіх набережних міс-

та Ужгород. Аналіз отриманих матеріалів показав, що кожна з набережних є окремим 

самодостатнім комплексом в урбаністиці міста, що  дозволило прийняти рішення про 

виділення їх в окремі пускові комплекси. 

   За уточненими даними було побудовано поздовжній профіль та проведено 

попередній розрахунок вільної поверхні води при повенях та паводках різної забезпе-

ченості. Найбільший ризик затоплення території, що примикають до набережних, що 

було визначено за попередніми розрахунками, та було  підтверджено в ході матема-

тичного та фізичного моделювання є на окремих ділянка набережної Незалежності та 

практично на всій протяжності Ботанічної набережної.  В зв’язку з наведеним ці на-

бережні розглядалися в першу чергу. 

 

2.1 Заходи інженерного захисту на набережних. 

Згідно попередніх розрахунків кривої вільної поверхні води під час проходжен-

ня паводку 1% забезпеченості в районі набережної Незалежності було встановлено, 

що існує ризик переливу через набережну і затоплення прилеглої території. Ці розра-

хунки підтверджено в процесі математичного та фізичного моделювань. На кресленні 

4 (Том 2.4)  видно, що вище від мосту Масарика на 30м є ділянка яка при формуванні 

підпору при паводку 1% забезпеченості крива вільної поверхні вище відміток пішохі-

дної доріжки. Таким чином на частині набережної (згідно загального пікетажу ТЕО 

від ПК 128+15  до  ПК 132,80) є ризик переливу та затоплення прилеглої території. У 

2018 -2019 роках було проведено реконструкцію набережної, це створило додаткові 

виклики в проектуванні протиповіневих заходів з урахуванням мінімального втру-

чання. Для визначення найбільш прийнятних рішень було проведено аналіз тенденцій 

у боротьбі з наслідками повеней у Європейському союзі.  
 

2.1.1Тенденції у боротьбі з наслідками повеней та паводків. 

З початку нового тисячоліття в результаті глобального потепління і пов'язаних з 

ним кліматичних змін частота екстремальних опадів помітно збільшилася. Таким чи-

ном, ситуація з ризиком можливих повеней погіршилася. Найостаннішими приклада-

ми є повені цього року, 1999 та 2008 років в Україні, на Ельбі та Дунаї у 2002 та 2013 

роках,  в результаті яких було завдано мільйонні матеріальні збитки. Менш значні пі-

дтоплення проходять в Європейському Союзи майже кожен рік.  По результатам зу-

силь направлених на захист від затоплення проводився аналіз прийнятих заходів. 
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У світлі наявного досвіду досягти  захисту від руйнівної дії вод під час повеней 

та паводків можливо тільки за виконання комплексу законотворчих, організаційних 

та технічних заходів. Серед відомих технічних заходів виділяють пасивні та активні.  

До пасивних заходів відносять такі, що не впливають на величину паводкового 

стоку, а сприяють його пропуску. До активних заходів відносять споруди що пере-

розподіляють та формують витрати паводкового стоку. 

 У практиці боротьби з повенями в минулому переважали   пасивні методи. Ча-

стіше за все це були земляні дамби у заплавах вздовж русла річок. Такі засоби захис-

ту приводили до змін в екосистемах заплав та зростанню відміток води,  при яких 

проходили повені та паводки. 

Досвід боротьби з наслідками повеней та паводків привів до однозначного ви-

сновку, що в період проходження високої хвилі по річкам боротьба з затопленнями та 

підтопленнями неможлива лише з залученням спеціалізованих підрозділів, а вимагає 

зусиль всього населення під керівництвом фахівців. Основною антропогенною при-

чиною підвищення відміток рівнів води стали штучні перепони: дамби, насипи, зва-

лища сміття в руслі і на заплаві річки та інше. 

Загальні тенденції боротьби з наслідками повеней та паводків яскраво визначив 

держсекретар Австрії Магнус Бруннер: «Ми знову хочемо дати нашим річках більше 

місця. Це добре для природи і приносить користь фауні і флорі. Це також допомагає в 

разі повені, якщо захищені цінні зони і нарешті, що не менш важливо, ми також ство-

рюємо привабливі зони відпочинку для людей». 

  В Австрії після «Повені століття  в 2002 році» на Дунаї, що завдала великих 

збитків було дано добро на всебічні заходи захисту від повеней уздовж найбільшої 

річки Австрії. Ці заходи були розроблені і підтримані федеральними, державними і 

місцевою владою. Поточна програма будівництва в Нижній Австрії триватиме до 

2021 року. З 2007 року в захисні споруди буде вкладено близько 320 мільйонів євро. 

В даний час в Нижній Австрії реалізуються проект LIFE «Auenwildnis Wachau» на 

Дунаї і проекти ренатуралізації на берегах річок Тайя і Марш. У Вахау в даний час 

інвестується 3,9 мільйона євро для відновлення зв’язку другорядних петель проток з 

головним руслом Дунаю, а на петлях річки Тайя, які раніше були відрізані по обидва 

боки державного кордону Австрії та Угорщини, знову з’єднуються з основним рус-

лом. З іншого боку у Фишаменд в національному парку Донау-Ауен, жорсткі кріп-

лення берега гирла річки Фіша будуть видалені і створені природні структури, щоб 

види риб могли краще мігрувати і нереститися.  

У кантоні Ааргау (Рис. 2.1) Швейцарії, що близький за рельєфом до Закарпаття, 

протікає 200 км річок і 2800 км струмків, з яких 850 км за регульовані. Кантон Ааргау 

особливо сильно постраждав від повені в 2007 році. Уряд Ааргау швидко просуває 

проекти по захисту від шкідливої дії вод повеней. Ренатуралізація частин річок Ааре і 

Ройсс лежить в основі концепції захисту від повеней. Численні водосховища для за-

хисту від повеней вже побудовані (Гонтеншвіль, Вілльмерген) заплановані в бічних 

долинах. 
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В особливо сприятливих місцях 

дамб для захисту від повеней були 

створені водопропускні споруди, 

що утворили нові зони затоплення і 

водозбірні басейни (польдери). У 

разі повені річкова вода може пере-

тікати на природні річкові заплави. 

Через оброблювані землі прокладе-

ні дамби, які стримують повені не-

значних витрат. У разі значних по-

веней будуть утворені озера біль-

шого розміру. Після проходження 

основної хвилі повені водопропус-

кні споруди дозволяють воді дозо-

вано витікати в русло. 

Рис.2.1 Схема кантону Аргау 

(Франція)  

У концепціях захисту від повеней вказується, що вони повинні відповідати пот-

ребам захисту природи і ландшафту, а також інтересам населення і економіки. Відро-

дження річок призводять до оновлення місцевих зон відпочинку. Комплексні приро-

доохоронні території сприяють збереженню біорізноманіття.  

Проект в Бюнцтале поблизу HRB Wohlen і HRB в Nidermoos, передбачає  два 

польдери, що затоплюються обємом  610 000 м3 і 950 000 м3 води, відповідно (Рис. 

2.2).  

 

Рис.2.2 Польдер в районі HRB Wohlen (Швейцарія). 

Впускні споруди можуть пропускати 30 м3/с з HRB Wohlen і 12 м3/с з HRW 

Nidermoos. Вартись будівництва обох проектів склала понад 19 мільйонів 
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швейцарських франків кожен. У HRB Wohlen затоплено 42 гектара оброблюваних 

земель, в HRB Nidermoos - близько 120 га (Рис. 2.3).  

 

Рис.2.3 Польдер в районі HRB Nidermoos(Швейцарія). 

Під час повеней в 1994, 1999 і 2007 роках збиток в регіоні Волен склав близько 

6 мільйонів швейцарських франків. 

Фермери, які надають землю для водозбірних басейнів в майбутньому будуть 

отримувати компенсаційні виплати від держави. 

В Угорщині постійно модернізується система захисту від повеней та паводків. 

Концепція подальшого розвитку плану Vásárhelyi  (VTT) була прийнята урядом в по-

станові 1022/2003. (III.27.) і висвітлює основні тенденції захисту від повеней. Ці за-

ходи на Дунаї і Тисі передбачають підвищення рівня безпеки від повеней в долині р. 

Тиса, а також регіональний та сільський розвиток з урахуванням агроекології та пріо-

ритетність збереження природи. Всі заходи мають однакове значення і ґрунтуються 

на наступних трьох принципах: 

(A) Розливи річки Тиса (Рис. 2.4) 

повинні бути зменшені в основному в 

басейнах великих притоків. Для по-

ліпшення умов транспорту водного 

потоку  він повинен бути належним 

чином сформований. 

Збільшення проходження води у 

заплаві можливо: 

• За рахунок поліпшення умов стоку в 

основному руслі річки і заплавах 

(очищення від перекатів та знесення 

поперечних дамб, сміттєзвалищ і від-

новлення вихідних відміток у руслі та 

заплав) 

 Рис.2.4 Схема р. Тиса на Угорській території.  
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• За рахунок збільшення пропускної здатності русла річки та заплав (рослин-

ність, спосіб культивації, регламент будівництва на заплавах та ін.); 

• Усунення перешкод (збільшення пропускної здатності водного потоку навко-

ло мостів шляхом будівництва заплавних мостових переходів і ін.). 

В) Хвилі повені, що перевищують рівні захисту розмиву і розливу в межах вод-

ного потоку русла, повинні бути зменшені; 

(C) Відведення паводків в протипаводкові польдери та повернення в русло річ-

ки повинно бути  контрольоване.  Система повинна бути спроектована і експлуатува-

тися таким чином, щоб її можна було використовувати в  збагаченні природних місць 

існування, збереження біорізноманіття, рекреації та в цілях регіонального розвитку 

сільськогосподарських угідь. 

Вимоги до польдерів в VTT такі: 

• Мати достатній обсяг, щоб компенсувати перевищення на 1,0 м над контрольним 

рівнем паводка; 

• Звільняти польдери тобто зливати з них воду тільки після того, як паводок піде на 

спад; 

•  Розміщувати польдери уздовж водотоку, як можна ближче до затоплюваної части-

ни і розташовувати рівномірно; 

• Мати конструкції, здатні регулювати водозабір і водовідведення; 

• Захистити мешканців насипними дамбами, розмежовуючи низини так щоб посе-

лення не залишалося оточеним водою. 

Додатковою вимогою до польдерів вздовж Тиси було забезпечення раціональ-

ного землекористування з сівозмінами в заплаві. Поступовий розвиток управління 

польдерами на заплавах вздовж річки Тиса з урахуванням специфічної ландшафтної 

забудови. У концептуальному плані визначено, що безпеку від повеней необхідно за-

безпечувати зниженням рівня води приблизно на 1 м по всій довжині Тиси, що  приб-

лизно складе до 1,5 млрд м3 зрегульованої води. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.2.5 Мобільна протипаводкова стіна протяжністю 1,5 км у районі мосту  

Берталан (Угорщина). 
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В умовах, що склалися, захист населених пунктів, окремих споруд та будівель у 

багатьох випадках покладено на плечі місцевої влади, і в корені змінило підхід до 

протипаводкових заходів. 

Перевага віддається мобільним системам (Рис.2.5), що швидко встановлюються 

після отримання попередження про ймовірний сценарій проходження паводку за про-

гнозом, який базується на даних, що отримуються від мереж моніторингу стану на 

водотоках і річках.   

В умовах застосування мобільних систем захисту територій від затоплення та 

підтоплення зросла роль систем моніторингу на водотоках які дозволяють передбача-

ти ризики повеней та паводків.  

Так органами управління водними ресурсами міста Гамбург (Германія), для ім-

плементації Директиви ЄС щодо управління ризиками повені (HWRM-RL) викорис-

товується та удосконалюється програмна система KalypsoHydrolog, розроблена Ін-

ститутом гідротехніки (TUHH). Ця система служить основою для складання прогнозу 

небезпек повені, карт ризиків та планів дій. В рамках планування заходів кількісно 

оцінюють можливі заходи децентралізованого управління дощовою водою. Для цього 

в користувальницькому інтерфейсі враховують "Децентралізовану систему управлін-

ня дощовою водою (DRWBM)", яка має бути реалізовано в ході впровадження Дер-

жавного закону про води та Рамкової директиви ЄС про води у найближчі кілька ро-

ків. 

Для обчислення статистичного стоку паводків налаштовують та проводять роз-

рахунки за тривалі періоди часу та велику кількість подій повеней, іноді із значними 

ручними зусиллями. Тому вважається доцільним спеціально розширити користуваль-

ницький інтерфейс функціями для спрощеного створення та обробки подій пове-

ней. Також було показано, що попередній підхід до визначення кривих площі опадів 

іноді вимагав тривалих кроків ручної обробки. Тут також виникла потреба розширити 

користувальницький інтерфейс з функціями для спрощеної обробки атмосферних 

опадів. Крім того, при створенні нових моделей виникла потреба у керованій моделі 

побудови. Подальші розробки користувальницького інтерфейсу були проведені інже-

нерним бюро Björnsen Beratende Ingenieure GmbH . Роботи з розрахунку ядра прово-

дились в Інституті гідротехніки.  Поточну версію програмного забезпечення можна 

безкоштовно завантажити за адресою: 

http://sourceforge.net/projects/kalypso/files/Kalypso 

Електронний посібник доступний за адресою: 

http://kalypso.bjoernsen.de/manual/index.php/Contents/ гідрологія / de 

Громадська організація, створена в 1983 році, Etablissement Loire (ЕР Loire) у 

Франції сприяє плануванню та організації протиповеневих заходів, що здійснюються 

у басейні р. Луари та на її притоках. Вона передбачає управління проектами, що про-

водяться в масштабі басейну, та мають міжвідомчий або міжрегіональний характер. 

З кінця 2015 року ЕР Loire бере участь у спільному проекті будівництва та роз-

витку захисту від повені в басейні Луари та на його притоках (PAIC) та має великий 

досвід застосування мобільних захисних споруд в узгодженій системі захисту, яка ча-

стково вивчалися в долинах р.Луари та її притоках р.Шер і р.Нівр, а також в 

р.Жиєнуа. 

http://www.bjoernsen.de/
http://sourceforge.net/projects/kalypso/files/Kalypso
http://kalypso.bjoernsen.de/manual/index.php/Contents/hydrology/de
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ЕР Loire планує продовжувати ці розробки, з одного боку, на раніше вивчених 

територіях, з метою узагальнення досвіду, а з іншого – при адаптації застосованих 

рішень до інших територій, що мають значний ризик затоплення у басейні р.Луари. 

Підприємство SOCOTEC Infrastructure (Франція) намагалася визначити всі дос-

тупні методи та характеристики різних систем у Європейському союзі, щоб запропо-

нувати рішення, адаптовані до умов окремих ділянок. Висновок проведеного аналізу 

говорить про різноманіття умов територій, що потребують захисту, і  в кожному 

окремому випадку треба підбирати свій тип захисту або їх комбінації. 

Вибираючи систему захисту від повеней та паводків, враховується, що система 

повинна відповідати наявним вимогам:  

- Дотримуються підпорядкованість і діючі стандарти щодо захисту від повені; 

- Перевага віддається системам, що були вже випробувані; 

 Далі на Рис.2.6 - Рис.2.12 наведені принципові схеми мобільних систем захисту 

від повені, що застосовуються у Європейському союзі: 

 

 

1. Мішки з синтетичних матеріалів 

наповнені піском. Мішки з піском для 

захисту від повені можна використову-

вати практично на будь-якій місцевості. 

Вони потребують значних матеріально-

технічних затрат, трудомісткі при напо-

вненні, вкладанні та доставці на місце з 

використанням транспорту.  Їх потрібно 

кожен раз утилізувати після викорис-

тання. 
 

Рис.2.6: Системи захисту від повені мішки  

з піском. 

 
 2. «Шлангові» системи з синтетич-

них матеріалів які представляють за-

мкнені системи (труби). Вони напов-

нюються повітрям за допомогою повіт-

родувок та водою за допомогою насо-

са. Недоліками такого захисту від пове-

ні є складність (неможливість) викорис-

тання при мінусових температурах, і 

ризики витікання через отвори у разі 

пошкодження оболонки плаваючими 

елементами. 

Рис. 2.7: Шлангові системи захисту від 

повені. 
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3.Система з естакад, з’єднаних між со-

бою. Система створюється з пласких 

щитів прикріплених до опорних карка-

сів (підпірних стійок),  пригвинчених до 

основи. Мають багато вільних деталей 

та низьку захисну висоту під час вико-

ристання. Недоліками такого захисту є 

те, що при будівництві необхідні додат-

ково використовувати герметичну плів-

ку та мішки з піском для фіксації по 

нижньому поясу 

Рис. 2.8.  Системи захисту від повені 

естакади 

 

 

 

 

4.Басейнові системи. 

 Встановлюються одна за одною, напо-

внюються піском або водою на місці і, 

при необхідності, герметизуються плів-

кою. Недоліками такого захисту є те, 

що при монтажі системи захисту необ-

хідно застосовувати важку техніку і ви-

користовувати  герметичну плівку та 

мішки з піском для фіксації по нижньо-

му поясу та на стиках. 

Рис.2.9: Басейнові системи захисту від 

повені 

 

 

 

5.Складні системи представляють со-

бою дерев’яні щити, які розміщаються 

послідовно, з'єднуються на шарнірах  

водонепроникними стиками і закріпля-

ються  в робочому положенні гвинтами 

або замками з боку води за допомогою 

металевих з’єднань. Недоліком є тру-

домісткість при монтажу а також під  

час повені неможливо перевірити гвин-

ти або компоненти системи. 

Рис.2.10: Складні системи захисту від 

повені 
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Локалізовані (зафіксовані) системи захисту від повені включають: 
 6. Опори стопорних колод.  

Потребують попередньо вмонтованих у 

землю базових плит, до яких прикру-

чуються опорні стійки, це вимагає ви-

сокого рівня логістичних та організа-

ційних затрат.  Простір між опорами за-

повнюється шпунтинами які уклада-

ються одна на одну і фіксуються. Після 

використання шпунтів їх слід добре 

очистити, вийняти та правильно збері-

гати на спеціальних поруч розташова-

них складах (на 1 квадратний метр стін-

ки до 0,5 квадратного метра площі збе-

рігання). 

Рис.2.11: Системи шпунтових сті-

нок. 

 

 

 

 

 7. Плавучі системи захисту від повені 

розташовані в попередньо встановле-

ному каналі. Такі системи представля-

ють собою пустотілу конструкцію віль-

но розміщену у приямку, яка функціо-

нує автоматично. Коли в приямок пот-

рапляє вода, конструкція спливає.  Сис-

тема не потрібує додаткового робочого 

обладнання. Однак функція такої сис-

теми обмежена у випадку забруднень 

пазів, такими масами як пісок, каміння, 

лід тощо. Через глибокий переріз прия-

мку вода по пазам не може вільно про-

тікати під землею. 

Рис.2.12: Плавучі системи захисту від 

повені. 

 

 

За ініціативою Міністерства навколишнього середовища та охорони природи 

землі Північний Рейн-Вестфалія (Німеччина) BWK у 2000 році було створено техніч-

но-наукову робочу групу «Мобільні системи захисту від повені», до якої ввійшла 

Асоціація інженерів з управління водними ресурсами, поводження з відходами та за-

будови (BWK eV)» -  професійна асоціація інженерів та природничих діячів у галузі 

управління водними ресурсами.   Інтерес до мобільних систем захисту гальмується 

відсутністю загальноприйнятих стандартів.  На теперішній час визначаються критерії 
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будівництва, статики, фундаменту та логістики, та мінімальні вимоги до стійкості, 

експлуатаційної безпеки та функціональної безпеки.  

Вже сьогодні у рамках експериментального будівництва реалізовано декілька 

мобільних систем захисту селитебних територій. 

Місто Безансон (Франція) обрало кілька типів споруд  для різних умов, щоб за-

хиститись від ризиків повені. Значна частина захисної лінії складається з жорстких 

конструкцій. Це рішення було обрано для забезпечення максимального захисту з 

огляду на високі швидкості та високі рівні води. 

Місто використало і гнучку похилу конструкцію без кріплення (система Уотер-

гейт Рис.2.13). Це рішення було прийнято з метою найкращого задоволення умов пе-

вних територій. Так праворуч від мосту розташована низька точка, через яку концен-

тровано йде поток. 

Захист розраховано для повені, що трапляється раз на 100 років. Повінь з ви-

тратою потоку Q = 1730 м3 / с . Максимальна висота захисту  -0,7 м. Обладнана дов-

жина захисту - 15м. Пересувна загороджувальна система утримується збоку упорами, 

прикріпленими до землі, які в разі необхідності можуть бути зняті. Бічні упори вима-

гали будівельних фундаментів, канавок та анкерів в існуючих стінах. Тривалість жит-

тя оцінюється у 20 років із 2–3 разовим використанням на рік. 

 
Рис. 2.13 Розгортання системи Уотергейт у Безансоні 

 

Дослідження, проведені по таким параметрам: 

- Механічний опір устоїв ( стійкість анкерів, стійкість  на перекидання, стій-

кість до зминання тощо); 

- цивільно-будівельне застосування ( технологічність монтажу анкерів, стій-

кість пазів тощо); 

- Дослідження на розрив (занурення та зминання елементів системи). 

Крижаних заторів не було, оскільки пристрій зміщений від основного потоку 

річки. 

Для забезпечення життєздатності системи вивчали стійкість ковзання та пере-

кидання рухомої системи захисту. Механічний опір якорів і устоїв, гідравлічні дослі-

дження та дослідження безпеки були виконані на рівні дослідів. 

У місті Безансон пересувна система була протестована на випробувальному 

стенді і показала хорошу герметичність. Було проведено випробування в реальних 

умовах (але без урахування повені). Конструкції, що захищають територію від повені 

були заповненні водою за допомогою насоса.  
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 Досвід показав: 

 - застосування мобільних систем вимагає щорічних вправ для підтримання ко-

нтролю над процесом складання. 

- основа, на яку спирається мобільна система для забезпечення стабільності, 

повинна мати шорсткість опорного ґрунту. 

Ціна на поставку мобільної дамби становить 10 000 євро, бічних коффердамів - 

8 000 євро, а роботи з адаптації устоїв - приблизно 11 000 євро або 690 євро / м дов-

жини 

Місто Гівет (Франція Рис.2.14) для захисту від затоплення на р. Маас обрало 

систему, що складається з жорстких конструкцій. Це рішення було обґрунтовано не-

обхідність для забезпечення максимального захисту з огляду на високі швидкості та 

високі рівні води. Частина захисту фіксована і відповідає висоті захисту для історич-

них повеній. Мобільний захист, який піднімає стіну, призначений для 1%-ї повені яка 

вища на 177 см від існуючої поверхні з витратою потоку Q = 1540м3 / с.  Максималь-

на висота захисту 3,4 м. Обладнано захистом довжина - 2400 м. Відстань між стовпа-

ми - 3,0 м. Тривалість життя оцінюється у 20 років. 

Досвід показав, що підготовка структури для пропуску паводку вимагає мобілі-

зації від 25 до 35 осіб із використанням спеціальних інструментів, важких транспорт-

них засобів та підйомних механізмів 

 
Рис. 2.14 Розгортання жорсткої системи шпунтової стінки в місті Givet. 

Пересувна дамба складається із стовпів, підкосів та балок (шпунтів) на низькій 

стіні або безпосередньо на землі. Роботи вимагали попередніх заходів будівництва та 

залізобетонних стін. Були встановлені кріпильні закладні до землі або до стін. 

Бічні стовпи вимагали будівельних фундаментів, канавок та  встановлення ан-

керів у існуючих стінах. 

Дослідження, проведені відповідно по таким параметрам: 

 - Механічний опір стовпів ( стійкість анкерів, стійкість  на перекидання, стій-

кість до фільтрації тощо); 

- цивільно-будівельне застосування ( технологічність монтажу анкерів, герме-

тичність пазів тощо); 

- Дослідження на розрив (механічна стійкість елементів системи до наванта-

жень). 
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Досвід показав, що процес проектування та впровадження відповідає звичай-

ним фазам будівельного проекту, включаючи проектні дослідження, управління буді-

вельними проектами та дослідження водного законодавства. 

Основні обтяження полягають у процедурі монтажу найважчих елементів з то-

чки зору безпеки та стійкості. 

Протокол розгортання забезпечується моніторингом паводку на р. Маас та його 

притоках, починаючи з витоків біля вододілів. Пуск заходів з встановлення захисної 

системи спрацьовує у три етапи відповідно до 3-х рівнів загрози затоплення. Перший 

етап установки триває 24 години, другий 48 годин і третій 72 години. Перевірка ме-

ханічної стійкості кріплень та стовпів - упорів, гідравлічні дослідження та дослі-

дження небезпеки були виконані на рівні дослідів. 

Структуру слід розглядати як систему стримування розливу повеневого потоку. 

Керівником роботи є представник громади, якому надана компетенція представляти її 

в раді, що опікується управлінням водним середовищем та запобіганням повеням. 

Між муніципалітетом та водною асоціацією існує тісний зв'язок, щоб забезпечити до-

тримання антикризового управління. 

Пересувна протипаводкова споруда вимагає спеціального обслуговування, 

включаючи догляд за пінопластовими ущільненнями, щоб забезпечити довговічність 

використання конструкції. 

Ціна постачання мобільної дамби становить 8 971 000 євро, всі підготовчі захо-

ди коштували 500 000 євро. (Створення охорони, що є частиною загальної програми 

мережевих робіт, придбання насосних станцій, днопоглиблювальні роботи, земляна 

перемичка для виконання робіт та інші супутні роботи збільшили загальну вартість 

робіт до 21 млн. Євро). Муніципалітет Гівет задоволений цією системою захисту від 

затоплення. 

Місто Лувіньї (Франція), спільно з синдикатом боротьби з повенями в долині 

р.Орн (аналог басейнової ради) обрав похилу конструкцію без якорів, щоб захистити 

від ризику затоплення набережну. Пересувна дамба складається з металевого каркаса, 

фанерних листів, водонепроникних брезентів, обтяжених ланцюгами. Це рішення бу-

ло обрано через можливість швидкого розгортання та максимальний захист від  висо-

ких швидкостей та значної висоти води при проходженні повені в р.Орн в межах міс-

та. 

Частина захисту є фіксованою і відповідає висоті захисту між рівнем десятирі-

чної повені (10%) та столітньої повені (що відповідає повені з потоком Q = 625м3/с), 

висота максимального захисту - 1,5 м. захисна споруда довжиною 400 м, довжина 

елементів захисту - 1,20 м. Тривалість життя оцінюється у 20 років. 

Підготовка до роботи захисної споруди вимагає мобілізації від 10 до 20 осіб з 

специфічним інструментом, транспортними засобами, важким вантажним транспор-

том та підйомними механізмами. 

Басейнова рада  розробила порядок зборки споруди з залученням групи місце-

вих компаній, які визначені в рамках процедури замовлення на придбання. Поперед-

ній договір передбачає виклик монтажних команд, який буде ініційований за моніто-

рингом рівня води вище за течією. Монтаж вважається закінченим, коли висота стіни 

перевищує визначені відмітки рівня води, які встановлені в цій процедурі, при не-

сприятливих погодних умовах. 
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Рис.2.15: Розгортання жорсткої системи коффердама в Givet 

Ціна на поставку мобільної дамби становить 250 000 євро. З 2003 року басейно-

ва рада інвестувала 62 000 євро на пристосування та оновлення деталей (брезентів, 

шпильок, шпильок тощо). Вартість збірки становить 50 000 євро. 

2.1.2 Визначення типу захисту територій, що примикають до  набережних. 

В ТЕО розглядається  захист від паводку та повені території щільної забудови, 

що прилягає до набережної «Незалежності» та можливості і доцільність захисту те-

риторії, що прилягає до набережної «Ботанічна». Умови, що склалися з конструкцією 

набережних та на прилеглих до них територій значно різняться, тому розглядаються 

окремо. Для максимального збереження результатів капітального ремонту на набере-

жній Незалежності в ТЕО розглядалися тільки мобільні системи захисту. Всього роз-

глянуто шість варіантів системи захисту від затоплення прилеглої до набережної те-

риторії. 

Варіант 1. Мобільна шпунтова стінка 

          Цей тип захисту є еволюцією класичного 

рішення у гідротехнічних спорудах де для 

стримування рівнів води застосовувалися дош-

ки або панелі закладені в пази. Шпунтова стін-

ка за конструкцією аналогічна традиційним 

шпунтовим стінкам де окремі елементи заміне-

но на алюмінієві з додатковим ущільненням 

стиків. Реалізований цей тип захисту у м. Прага 

(Чехія). 

Він показав ефективність та технологіч-

ність встановлення при захисту районів міста з 

високої щільністю забудови від затоплення під 

час повені 2002року Рис.2.16. 
 

 Рис.2.16 Прага - повінь 2002 (Eko-systèm) 
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Замінена дерев'яних шпунтів порожнистими алюмі-

нієвими дозволяє зменшити вагу шпунтів, спрощує мон-

таж та забезпечує більшу щільність прилягання окремих 

елементи і відповідно герметичність  захисту. Шпунтові 

дошки вкладаються в пази проміжних H-подібних стовпів. 

Порожнисті шпунти виготовляються з алюмінію, не-

ржавіючої сталі, чорної сталі з подвійним цинковим пок-

риттям.  

Рис.2.17 Перетин порожнистої алюмінієвої балки. 

На Рис.2.17 представлено поперечний перетин порожнис-

тої шпунтової дошки виготовленої з алюмінію. Товщину 

шпунтових дошок визначена відповідно до висоти води, а довжину відповідно про-

льоту між двома стовпами. У цьому випадку переважним є критерій деформації. Є кі-

лька типів алюмінієвих шпунтових дошок зі змінним перетином (інерція в діапазоні 

від 633 см4 до 832 см4), з висотою дошки 150 мм - 200 мм. Наприклад, для шпунтових 

стінок з прольотом 3,8 м і висотою 1610 мм компанія постачала місту Авіньйон 

(Франція) дошками "1606 150" (стандартні дошки висотою 150 мм).       

Герметичність стиків між дошками забезпечується за допомогою полістироль-

них або гумових ущільнювачів. Шпунти укладаються одна над один в пази Н-

подібних проміжних стовпів. Процедура повторюється поки не буде заповнено весь 

прохід.  
 

 

 

Проміжні Н-подібні 

стовпи шпунтової стінки 

(Рис.2.18) виробляються 

в комплекті з шпунтови-

ми дошками. Контакт в 

пазу герметичний за ра-

хунок стиків з полістиро-

льними або гумовими 

ущільнювачами.  

 

 

 

 

Рис.2.18 Конструкція Н-подібного проміжного стовпа. 

Для забезпечення водонепроникності балки оснащені бічними, та нижніми ущі-

льненнями. Завдяки ущільнювальній системі та стискаючим кронштейнам, прикріп-

леним до верхнього елемента, швидкість витоку надзвичайно обмежена і становить 

близько 2 літрів / годину / метр лінійний. 

 Цей принцип шпунтів також використовується з плоскими панелями. Вибір 

використання панелей або балок визначається залежно від ваги елементів та їх обро-

бки. 
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Кінці шпунтової стінки кріпляться за допомогою пазів зафіксованих до буді-

вель або парапету, що знаходяться в кінцевих створах захисної стінки. 

На Рис.2.19та  Рис.2.20  наведені два варіанти настінного кріплення: 

 
 

Рис.2.19 Кріплення в побудованій 

стіні. 

Рис.2.20 Поверхневе кріплення на іс-

нуючій. стіни 

Для забезпечення стійкості конструкції,  рекомендується не перевищувати проліт 5 м. 

Відстані між стовпами буде уточнюватися розрахунком відповідно до опору та дефо-

рмації плит при максимальному гідростатичному навантаженні на стадії Проект.  

Існує варіант цього типу шпунтової стінки коли стовпи підтримуються розко-

сами (Рис.2.21). Вони схожі на шпунтові стінки наведені нижче. 

Стовпи кріпляться до закладних деталей розміщених заздалегідь на фундамен-

тах. Для зменшення площі втручання в покриття алеї, фундаменти з закладними де-

талями передбачені стовпчастого типу.   
Конструкція основи стовпів. 

Фундаменти вимагають робіт із закріплення спеціаль-

них закладних деталей (Рис. 2.22) в армовані плити або палі 

(Рис.2.23). Проектування цих фундаментів з закладними де-

талями вимагає звичайних розрахунків, на бокові наванта-

ження і буде проведене на стадії розробки Проекту. В зале-

жності від характеристик ґрунтів основи повинні бути про-

ведені розрахунки на перекидання та ковзання для кожного 

типу опори стовпа. В першу чергу необхідно врахувати ри-

зики щодо максимального підвищення рівня води в зоні про-

ектування. 

 

Рис. 2.22 Закладна деталь основи проміжного  

стовпа для проміжних колон (MSU). 
 

 

Зі сторони повені 

Відстань до стовпа 

Зі сторони повені 

Відстань до стовпа 
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Рис. 2.23 Будівництво фундаменту               Рис. 2.24  Кріплення шпунтової стінки 

(Eko-Systèm) 

 
Протиповіневий захист за допомогою шпунтової стінки складається з двох ета-

пів: перший етап – створення постійних фундаментів, що будуть проводитися в рам-

ках реалізації проектних рішень а на другому етапі - на фундаментах монтується 

шпунтова стінка після отримання попередження про ризики затоплення території що 

захищається (Рис. 2.24).  

Попередні будівельні роботи складаються зі створення фундаментної палі з за-

кладними деталями для кріплення Н-подібних стовпів.  

Для реалізації будівельних робіт передбачається використання малогабаритних 

бурових установок. 

Початком встановлення протиповіневого захисту є отримання штормового спо-

віщення про можливі критичні підйоми води в районі, що захищається. 

Для варіанту шпунтової стінки її елементи доставляються з місць складування 

до місця монтажу.  Час установки стовпа становить близько 5-20 хвилин залежно від 

погодних умов. Після того, як обладнання знаходиться на місці, установка балок від-

бувається майже автоматично (Рис.2.24). Перевірка збірки конструкції може зайняти 

більше часу, щоб забезпечити ідеальне ущільнення. 

Важливо зазначити, що залежно від постачальників час впровадження, а також 

необхідне для цього обладнання можуть 

відрізнятися. Наприклад, може знадоби-

тися використання автокрана або спеці-

альних інструментів. Тому для полег-

шення встановлення необхідне належне 

планування застосування інструментів. 

Загалом для встановлення системи зна-

добиться принаймні транспортний кон-

тейнер де зберігають елементи шпунто-

вої стінки. 

 

 

Рис. 2.24 Встановлення дощатих кофердамів (Ekosystèm) 
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 Так для встановлення наземної анкерної системи Ekosystèm як мінімум потріб-

на одна людина, після вивантаження стовпа з вантажівки. Цей працівник може роз-

ташувати стовп, направляючі якого приходяться в отвори пластини, інтегрованої в 

землю, і зможе затягнути 4 гайки самостійно. 

Після встановлення стовпів для прольотів 3 м і залежно від загальної висоти за-

хисту потрібно буде 1 або 2 людини, які розмістять кожну балку за одну хвилину на 

висоту до 1,80 м.  

Загальна висота захисту впливатиме на товщину алюмінієвої балки і, отже, на 

вагу. 

Нарощування обмежене висотою стовпів. Фундаменти розмірюються відповід-

но до зусиль, обумовлених максимальним гідростатичним тиском, що відповідає об-

раній висоті захисту. Отже, підняття визначеної захисної висоти при проектуванні 

розраховують розмір фундаментів та висоту стовпів. 

Таким чином, можна запроектувати металеву конструкцію, яка може втримува-

ти тиск при визначеній висоті води, а встановлювати шпунтові дошки лише на висо-

ту, що відповідає очікуваним відміткам повені, якщо вона нижча за розрахункову 1% 

повінь. 

Зберігання. 

Організація зберігання алюмінієвих елементів шпунтової стінки (Рис. 2.25)  

дуже важлива з огляду на їх унікальні характеристики. Необхідно забезпечити надій-

не сховище, захищене від негоди, для чого необхідно підготувати орієнтовно 1 м² 

площі складування для 5 м² площі захисної системи. 

 
Рис.2.25 Зберігання та транспортування 

 шпунтових дошок (Ekosystèm) 

Термін служби 
 

Тривалість життя такої системи точно не визначена. Час елементів реалізованих 

будівельними роботами зазвичай становить від 30 до 50 років. Відповідно до досвіду 

муніципалітету Гівет (Франція), що стосується обладнання, що охороняється, стано-

вить 20-30 років. Фундаментні роботи необхідно виконувати відповідно до цього те-

рміну служби. 

Муніципалітет Гівет вказує, що особливу увагу необхідно звертати на підтри-

мання пінопластових ущільнювачів, щоб забезпечити довговічність конструкції. 
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Ціни 

 

Ціни на ці конструкції істотно варіюються залежно від ширини прольоті шан-

дорів та висоти захисту.  

Закупка та доставка (постачання) елементів оцінюється від 1000 € при висоті до 

0,5м до 5000 € (Таблиця 2.1) при висоті до 1,5м  на один метр довжини. Ця вартість з 

врахуванням постачання таких елементів: 

- проміжних стовпів та шпунтових дошок; 

- елементів герметизації та фіксації бічних рейок; 

- елементів монтажу Н-подібних стовпів та закладних деталей, що фіксуються 

до арматури фундаменту. 

 

Таблиця 2.1 Параметри та вартість елементів стінки. 
Висота що 

захищається  

Висота 

стовпів 

Максимальна 

довжина шан-

дорної дошки 

Зайнята 

площа 

землі 

Вартість 

(€/м дов-

жини) 

Необхідні 

людські ре-

сурси 

(працівників) 

Час 

Реалізації 

1000м 

(години) 

0.5 0.540 6.0 - 3000 25  8 

1.0 1.045 4.5 - 4000 25 12 

1.5 1.560 4 - 5000 25  15 

 

Ціни не включають монтаж, проектування з розрахунками та невеликі додатко-

ві аксесуари. 

 

Стовпи можуть бути виготовлені або з алюмінію (з запеченою епоксидною фа-

рбою),  або без неї, як це робилося в місті Маастрихті (Нідерланди), або з нержавію-

чої сталі V2A, що призводить до додаткових витрат. 

 

За інформацією муніципалітету міста Гівет, поставка обладнання, навчальні ро-

боти та підготовчі будівельні роботи можна оцінити від 5000 € / на метр довжини до 

7000 € / на метр довжини. Досвід міста Гівет показує, що загальні витрати становлять 

6765 євро на метр довжини, при середній висоті 3,4м. 

 

Резюме  

Таблиця2.2 : Переваги / Недоліки шандорних стінок з проміжними колонами 

Переваги Недоліки 

Дуже низький рівень витоків 
Тривала постановки - більше 72 годин на 2000  

м довжини і залучення 25 чоловік. 

Корозійна стійкість Плануються будівельні роботи з фундаменту 

Механічний опір (рівень води 

або затори) 
Вартість від 1000 € до 7000 € / м довжини 

Легке транспортування Установка вимагає багатьох людей 

Висока захисна висота  
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Варіант 2: Тверді наклонені конструкції без анкера (aquabarrière). 

 

Рис.2.26  Візуалізація системи (Aquabarrière) 

Цей захист складається з металевих конструкцій, що забезпечують стійкість до 

тиску та підтримують непроникну мембрану. Одними з таких систем захисту є 

"Aquabarrière" або "STABI" виробництва «Feugier environnement» (Франція) 

(Рис.2.26). 

Конструкція складається з декількох частин. Перша частина складається з фар-

туха або дошки, яка спирається на основу, що дозволяє рівномірно розподілити нава-

нтаження в металевій конструкції. Ця конструкція нахилена таким чином, щоб 

прийняти найбільше навантаження. Стабільність нахилу забезпечується опорами, ро-

зподіленими по землі. 

Максимальна висота утримання води для цього типу бар'єру, за даними вироб-

ника,  становить 2,40 м. Модулі можуть бути пов'язані між собою без обмеження до-

вжини в поздовжньому напрямку. Ці бар'єри не вимагають закріплення на землі і то-

му можуть адаптуватися до всіх поверхонь. Пристрій взаємозамінний і швидкий у 

використанні. Однією з переваг конструкції є те, що її можна встановити на будь-яку 

основу. Тиск води на водонепроникну мембрану подолає проблеми нерівної поверхні. 

Тому можливе встановлення похилої конструкції на відносно нерівних ґрунтах 

 

Системи захисту «Aquabarrière»: 

Конструкція (Рис.2.27) складається з жорстких прямокутних елементів з оцин-

кованої сталі. Ця конструкція призначена для утримання алюмінієвої пластини (ста-

левий бар’єрний варіант), бакелітових фанерних дошок (варіант бар’єрної дошки) або 

стандартизованих піддонів (бар’єрний варіант з піддонів). Потрапивши на них, вода 

затримується водонепроникною мембраною, що забезпечує гідроізоляцію. Тиск води 

на похилій поверхні передається системою на основу зменшуючи бічний тиск. Відс-

тань між розпірками 1,20 м є стандартною для цих конструкцій. 

 
Рис.2.27 Елементи захисної системи з водонепроникною мембраною 

(Aquabarrière) 
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Стандартні висоти захисту виробника - 0,65 м, 1,25 м, 1,80 м і 2,40 м. За необ-

хідності доступні три версії: 

• базовий варіант з піддонами; 

• стандартний варіант з бакелітовими фанерними пластинами h= 21 мм; 

• оптимальний варіант з алюмінієвими пластинами   h= 5 мм (приріст обся-

гу від 1 до 4 порівняно з бакелітовими фанерними пластинами та від 1 до 

20 порівняно з піддонами). 

З 1,50 м глибини захисту утримання води виробник рекомендує використовува-

ти  варіанти з бакелітовими фанерними або алюмінієвими пластинами. 

Системи захисту «Aquabarrière» не вимагають закріплення на землі і можуть 

адаптуватися до всіх обмежень ділянки. 

Стик з вертикальними поверхнями (Рис. 2.28), забезпечується водонепроник-

ною брезентовою системою. Крім того, пінопластові ущільнювачі компенсують нері-

вності стін. Кріплення до стіни  не вимагає жорсткої фіксації, що економить час у разі 

кризи. 
 

 
Рис. 2.28. Стик зі стінами ( система Aquabarrière) 

 

Час реалізації 

 

Час реалізації 100-метрової споруди становить одну годину однією бригадою з 

4-х людей. Сполучення з існуючими парапетами буде вимагати додаткового часу, 

оскільки є більш складним. Закріплення анкерів на стінах або герметизація за допо-

могою брезенту та мішків з піском з кожного боку займає приблизно 20-30 хвилин.  

Запас матеріалів кріплення системи Aquabarrière розміщується у стандартному 

контейнері TEU який має висоту 2,591 м, ширину 2,438 м і довжину 6,096 м; загаль-

ним об’ємом приблизно 38,5 м3.  Контейнер TEU може містити засоби для обладнати 

300 лінійних метрів захисту висотою 1,25 м. 

Пристрій відносно укомплектований, але для його встановлення потрібна на-

вчена команда та велико-вагова техніка для транспортування, підйому та доставки 

контейнерів з елементами конструкції. Ґрунтуючись на досвіді міста Кан (Франція), 

для монтажу 400 лінійних метрів потрібно 2 дні з командою з 10 чоловік. 

Перші бар'єри типу " Aquabarrière " були встановлені в 1998 році. Тому є обґру-

нтованим припущення, що цей тип обладнання має термін служби щонайменше 20 

років, оскільки він не був оновлений. 
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Резюме 

 

В наступній таблиці описано переваги та недоліки похилих  систем протипаво-

дкового захисту " Aquabarrière ". 

Таблиця 2.3  Переваги / недоліки похилих систем  " Aquabarrière ". 

Переваги Недоліки 

Перемінна висота (від 0,60 до 2,40 м) Потрібна вага для стабілізації 

Легке транспортування 

 

Для установки потрібно багато людей 

з вантажівкою для перевезення елеме-

нтів 

Оптимізоване зберігання Складний кінцевий перехід 

Пристосовується до будь-якого типу 

ґрунту та поверхонь 
Велика площа основи 

Можливість установки "у воду" Мало постачальників 

Відгуки про міжнародний досвід (5 км 

захисту в Празі) 
Модернізація неможлива 

 

Ціна в районі 1000 € / м. довжини 

Дорога і досить тривала збірка (10 лю-

дей на бар'єр 400 м за 1,5 доби) 

 
Переваги такого типу конструкції полягають в тому, що герметичність забезпе-

чується за рахунок брезенту або водонепроникного ущільнення між похилими конст-

рукціями. Конструкція з нержавіючої сталі забезпечує довгий термін служби і витри-

мує дуже високий рівень води, вплив крижаних заторів і сильних течій. Конструкція 

не залежить від характеристик ґрунту і тому може бути встановлена на відносно нері-

вних поверхнях. 

 
Системи захисту «Ksystem» 
 
Ця система складається з екструдованих алюмінієвих компонентів: водонепро-

никних шпунтів, балок (Т-профіль), задніх опор, опорних плит, різьбових з'єднань, 

затискних блоків та прокладок. Є два вертикальних стики (по одному на кожному кі-

нці похиленої  плити) і два горизонтальних стики для кожного шпунта. 

Особливість цих бар'єрів полягає в їх нахилі захисної поверхні. Цей нахил 

утворює з землею кут 45 °: паводкова вода створює навантаження на похилу поверх-

ню, стабілізуючи бар’єр та знерухомлюючи його на землі. 

Системи захисту «Ksystem» (Рис. 2.29) не вимагає гідроізоляційного листа, але 

не сумісна з усіма поверхнями. Площина основи повинна бути достатньо плоскою, 

щоб система забезпечувала гідроізоляцію через стики. 
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Рис.2.29  Системи захисту «Ksystem» 

 

З’єднання похилих конструкцій системи захисту «Ksystem», досягається за до-

помогою плит з нержавіючої сталі, які закріплені на стінах (Рис. 2.30). Для стабіліза-

ції елементів без стін можна забезпечити тимчасову стінку, стабілізовану гравітацією. 

 
Рис. 2.30: Встановлення Системи захисту «Ksystem» 

 

Системи захисту «Ksystem» вимагає спеціальних опор залежно від типу ґрунту 

(Рис. 2.31; 2.32). 
 

 
Рис. 2.31. Закріплення на ґрунтах та на бітумному покритті 
 

Балка  з стиком, 
що герметизує Зусилля переда-

ється через опо-
ру на стик 

Опорна плита на 
підготовленій 

поверхні 

Шипована  пластина  
  Пластина, що спира-
ється на землю  

Кріплення 4-ма болтами  М8х45 
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Рис. 2.32. Закріплення на асфальті та на бетонному покритті 
 

 

Зберігання системи захисту «KSystem» доцільне у стандартних контейнерах TEU, де  може 

містити обладнання для 300 м захисту при висоті захисту - 1,25 м. 

Постачальник системи захисту «KSystem»  вказує, що матеріал має тривалий термін служби 

(понад 50 років) і вимагає незначного обслуговування (після використання потрібно просто проми-

ти чистою водою. 

 

У наступній таблиці докладно описані переваги та недоліки систем Ksystem. 

 

Таблиця 2.4 Переваги / недоліки похилих систем  (Ksystem) 

Переваги Недоліки 

Перемінна висота (від 0,60 до 1,50 м) 
Для установки потрібно багато людей з 

вантажівкою для перевезення елементів  

Легке транспортування Не підходить для всіх основ 

Оптимізоване зберігання Мало постачальників 

Помірне зчеплення з основою Модернізація неможлива  

Ціна від 500 € / до 700 € / м. лінійний 
Дорога і досить тривала збірка (10 лю-

дей на  бар'єр 400 м  за 1,5 доби)  
 

Головною перевагою Ksystem є те, що вона не вимагає попередніх будівельних 

робіт. Горизонтальні балки та Т-рейки легкі (алюмінієві), а отже, їх легко монтувати в 

екстрених ситуаціях. Обладнання має тривалий номінальний термін служби (понад 

50 років) і вимагає незначного обслуговування (після використання потрібно просто 

промити чистою водою). 

 

Однак система Ksystem менш гнучка, ніж Aquabarrière, оскільки ця система не 

може бути пристосована до всіх типів ґрунтів. 

Розмір конструкцій визначається спеціально для кожної ділянки в залежності 

від розрахункового паводку за допомогою гідравлічних розрахунків, на основі яких 

приймаються розміри секцій, їх геометрія та визначаються маса і ціни елементів, що 

застосовуватимуться.  

 

Враховуючи технічні рішення (пластини та металева конструкція), модернізація 

системи з нарощуванням по висоті неможлива. Єдиний спосіб збільшити захисну ви-

соту - це замінити систему. 

 

Однак, продукт "STABI" виробництва «Feugier environnement»  передбачає на-

рощення його структури шляхом послідовного встановлення додаткових панелей на 

Пластина кріплення до землі  

Спеціальний анкер Hilti  
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своїх опорах. На Рис.2.33 показано три типи продукції з нарощуванням щитами на 

окремих опорах, характеристики яких наведені в таблиці 2.5.  
 

 
Рис. 2.33. Модульні системи “STABI” виробництва Feugier environnement 

 

Таблиця 2.5 Основні характеристики Модульні системи “STABI”  

 Тип 3 щита Тип 2 щита Тип 1 щит 

Висота захисту 1,7м 1,1м 0,6м 

Ширина секції 1,2м 1,2м 1,2м 

Маса секції 63,5кг 35,8кг 16,0кг 

Щит Стільниковий щит РVC 8кг/м лінійний 

Герметизуючі по-

криття 

Плівка РVC 220 г/м2 

 
 

Ціни похилих систем захисту  

 

Ціна на ці конструкції значно варіюється в залежності від висоти захисту. 

Агломерація Кан повідомила нам, що витратила 295 000 євро на придбання си-

стеми захисту типу " Aquabarrière " загальною довжиною 400 м і висотою 1,50 м. 

Крім того, обслуговування обладнання через 10 років коштувало 62 000 €. Тобто за-

гальна вартість оцінюється від 500 € / м. лінійний до 1000 € / м. лінійний. 

 

Документація ESTHI дозволила оцінити порядок цін на обладнання типу 

"Ksystem". Компанія вказує, що ці ціни є позадоговірними, спрямованими на встано-

влення бюджетів поставок переважно для уваги проектних бюро, замовників та під-

рядників. Ціни не включають монтаж, примітки до розрахунку, невеликі додаткові 

аксесуари: 

 

Таблиця 2.6: Орієнтовної ціни обладнання типу "Ksystem" на 2020 рік. 

Тип 3 щити Тип 2 щити Тип 1 щит 
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  Вартість обладнання 

(€) 

Вартість зберігання 

(€) 

Вартість транспор-

тування (€) 

Висота захис-

ту (м) 
0,55 0,90 1,30 0,55 0,90 1,30 0,55 0,90 1,30 

Довжина 

Захисту 

(м) 

100 33800 43415 53069 3000 5500 7000 800 800 1200 

200 59754 59754 103674 7500 13000 17500 1200 1200 1600 

 

 
Варіант 3: Гнучкі мембранні системи без якора (megasecureurope) 

 

Мембранний захист  (Рис.2.34) дозволяє швидко встановлювати систему захис-

ту. Насос не потрібен оскільки вода потрапляє всередину бар'єру, автоматично напо-

внюючи його кишені чим розгортає систему захисту. Виконати установку може одна 

людина. Щоб створити бар’єр потрібної довжини, необхідно з’єднати секції між со-

бою. Операція проста і вимагає роботи однієї людини. Встановлення може здійсню-

ватися по прямій або кривій.  

 
Рис. 2.34 Поперечна схема мембранного захисту (Megasecureurope) 

Водяні кишені гарантують ущільнення завдяки тиску води по всьому внутріш-

ньому периметру з перевагою  на нижнє полотно  і на землю (Рис. 2.23). Завдяки сво-

їй інтегрованій баластній системі мембранний захист  запобігає проникненню води 

під бар’єр.  
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Рис. 2.35 Робота мембранного захисту (Megasecureurope) 

 

 

При підйомі рівня води в річці на стадії початку паводка тиск води відкриває 

бар’єр, піднімаючи верхнє полотно яке виготовляється з стійкого до стирання поліе-

фірного полотна (ПВХ)  (A рис. 2.35). Під тиском води змушує бар’єр набувати фор-

ми місцевості. Захист може забезпечити висоту утримання до 2 метрів. 

 

Конструкція мембранного захисту у співвідношенні висоти до ширини: 1 до 4  

має в 4 рази більшу площу основи, ніж висоти води, що утримується і відповідно в 4 

рази більше вертикальне зусилля  ніж горизонтальне, що забезпечує хороше зчеплен-

ня, ідеальну стійкість і адгезію до всіх типів ґрунту, незалежно від висоти, яку потрі-

бно захищати. 

 

Можна продовжити довжину захисту від повені без обмежень та без втрати 

ефективності, додаючи послідовно нові відтинки (швидкі з'єднання за допомогою си-

стеми липучок). 

 

І навпаки і з тією ж простотою, елементи, які стали непотрібними внаслідок, 

наприклад, зменшення рівня води при повені, можуть бути швидко видалені без шко-

ди для ефективності захисних засобів, що все ще існують. Принципова конструкція 

приведена на Рис.2.35. 

 

 

 
 

Мембранний захист складається з ро-

зтягнутих перегородок(B рис. 2.36), за-

безпечуючи таким чином краще зчеп-

лення з гладкими поверхнями.  

Для забезпечення утримання між ді-

лянками, конструкція має поліетиленові 

гаки (С рис. 2.36) 

Мембранний захист містить баласт з 

оцинкованих сталевих пластин, (D рис. 

2.36) вбудованих у поліефірну сітку, 

пришиту до водяного бар'єру.  

Для полегшення підвішування для 
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Рис. 2.36.  Елементи мембранної системи сушіння поліетиленові ремінці (E рис. 

2.36).  

 

Система залишається стабільною незалежно від напрямку течії (сторона, бік 

або відплив) або нахилу основи. Вона не підвладна ризику ковзання і, отже, не вима-

гає закріплення до основи. 

Зі слів виробника продукту Water-Gate міжнародної компанії Megasecureurope, 

мембранна система протистоїть ударам заторів, завдяки гнучким матеріалам, з яких 

вона виготовлена, бар’єр легко поглинає енергію удару, не порушуючись, не розри-

ваючись і не втрачаючи своєї стійкості. У разі надриву, коли дамба знаходиться у во-

ді, можна засунути шматок полотна всередину дамби, щоб ущільнити розрив (ущіль-

нення забезпечується простим натиском води на полотно). 

 
Фіксація кінців полотна мембранної системи. Закріплення на кінцях викону-

ється кріпленням системи до стіни за допомогою дюбелів рис.2.37. Водонепроник-

ність забезпечується тиском води, що подається на мембрану. 

Якщо стіни немає, необхідно збільшити лінійну в 4 рази висоту захисту, щоб 

стабілізувати мембрану, на ділянці, що не підлягає затопленню, або створити неру-

хому систему для її закріплення з мішків заповнених піском. 

 
Рис. 2.37. З'єднання системи Watergate  та стіни 

 
Час реалізації: 

Мембранні системи захисту від затоплення мають форму рулонів упакованих в 

спеціально розроблені короба, щоб забезпечити швидке розгортання простим пере-

міщенням короба. Перед початком паводку вони розгортаються на землі. 

Час реалізації надзвичайно мінливий залежно від висоти захисту. Ділянка дов-

жиною 10 м з захисною висотою 1 м може бути розгорнута приблизно за десять хви-

лин Рис.2.38. 
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Рис. 2.38. Розгортання мембранних  

систем захисту (Watergate) 

Під час швидко зростаючої повені важливий короткий час реакції на затоплен-

ня території. Ця система дозволяє швидко розгорнути бар'єр. Згідно з документацією, 

достатньо розгорнути першу складку і дозволити накопичуватися в ній воді, після чо-

го тиск води розкриває і утримає початковий фрагмент на місці, незалежно від того, 

на яку основу він спирається. Бар’єр можна розгорнути, навіть якщо повінь уже роз-

почалася. 

 

Мембранні системи захисту від затоплення ділянками довжиною до 15,2 метра 

та висотою 67 см і менше не вимагають важких машин для транспортування, розван-

таження або встановлення. Кілька бар'єрів різної конструкції та висоти можна легко 

з'єднати разом подвійною системою кріплення на липучках. Це дає змогу їх встанов-

лювати однією або двома людьми (залежно від висоти захисту). Ця модульність за-

безпечує неперервний захист, який можна адаптувати до будь-якої ситуації. Мем-

бранні системи захисту від затоплення виготовляються  в Вікторіявілі, Квебек, Кана-

да на заводі Industrie VITEX .  

 

Модернізація. 

 

Мембрана виготовлена з одного блоку. Як результат, модернізація системи не-

можлива. Єдиний спосіб збільшити захисну висоту - це встановити новий бар’єр пе-

ред потоком або замінити систему. 

 
Зберігання. 
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Рис. 2.39 Зберігання  

мембранних систем  

типу (Watergate) 

 

Зберігання мембранних систем захис-

ту розроблено для швидкого запобігання за-

топленню. Постачальники виготовляють 

блоки зберігання, оснащені роликами для 

полегшення транспортування та розгортан-

ня бар'єрів. Короби для розгортання дозво-

ляють розгорнути дуже великі ділянки за 

рекордні терміни. 

В середньому в одному коробі збері-

гається понад 100 м бар’єрів (Рис.2.39). Йо-

го можна встановити на вилочний наванта-

жувач, платформу вантажівки або безпосе-

редньо прикріпити до причепа. 

Мембрани попередньо укладені все-

редині коробки зберігають час необхідний 

для розпакування, розкочування та закріп-

лення блоків.  

Термін служби. 

Виготовлена з полімерних матеріалів система захисту має тривалість життя від 

10 до 15 років і може бути продовжена до 20 років, якщо після кожного використання 

проводиться належне технічне обслуговування при 2 – 3 разовому використанню на 

рік . Технічне обслуговування - промити чистою водою, щоб усунути накопичений 

бруд і сміття, висушити перед складанням. Як тільки бар’єр повністю висохне, вклас-

ти все назад для зберігання та зберігати захищеними від ультрафіолетових променів. 

Ціни. 

З досвіду з міста Безансон (Франція)- для ділянки довжиною 15 м і висотою за-

хисту 0,7 м виконані підготовчі роботи по основі на суму 11000 євро та 8000 євро для 

бічного кріплення. Придбання мембранних систем оцінено в 10 000 євро. 

Вартість придбання (без доставки) одного метра довжини захисту від 500 €  до 

700 €. Таким чином, вартість придбання 100 м захисту становить до 70 000 €. 

Резюме. 

Таблиця 2.7 Переваги / недоліки мембранних систем захисту від затоплення. 

Переваги недоліки 

Змінна висота (від 0,15 до 2,00 м) 
Потрібен додатковий баласт для фіксації 

країв 

Легке транспортування 
Ресурси для установки 2-3 людей та ванта-

жівки для транспортування елементів 

Швидкість реалізації (3 людини: 100 м 

бар'єру за 2 години) 

Складний кінцевий перехід до стаціонарних 

елементів 

Економне місце для зберігання Великий площа основи 

Пристосовується до будь-якого типу 

ґрунту або поверхні 

Мало постачальників 

 

Можливість установки "у воду" Покращення неможливе 

Низькі витрати  

Від 500 € / до 700 € / м. довжини  

Перевагою цього виду захисту є її швидкість встановлення: вона дуже проста і 

швидка. Для цього не потрібно багато робочої сили. Поліефірна структура (зміцнена 
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ПВХ) забезпечує тривалий термін експлуатації, протистоїть стиранню та високим рі-

вням води, впливу заторів та сильних струменів. Конструкція дає змогу подолати не-

рівності ґрунту, і тому її можна встановлювати на нерівних поверхнях, пристосовува-

ти до міського середовища на обмежених ділянках (тротуарів, коріння тощо). В кінці 

використання система просто змивається, вичищається щіткою, а потім вкладається 

до наступного використання. 

Встановлення: близько 2 годин при довжині захисту 100 м  вимагає присутності 

до 4 людей. Важливо зазначити, що система вимагає великих площ основи ( ширина в 

4 рази більша висоти захисту). 

Попередній розмір конструкцій повинен визначатися спеціально для кожної ді-

лянки на основі гідрологічних та гідравлічних розрахунків. Ці попередні розміри да-

дуть приблизний порядок розмірів секцій, геометрії та ціни елементів, що застосову-

ються. 

На сайті міжнародної компанії Mégasecureurope (виробника продукту Water-

Gate) представлені характеристики наступних продуктів наведених в таблиці 2.8. 

Таблиця 2.8 характеристики наступних продуктів Mégasecureurope (виробника 

продукту Water-Gate)  

Висота захисту 

 

Ширина зчеплення 

 

Марка продукт 

 

15 cm 60 cm WL06 

35 cm 140 cm WL14 

50 cm 200 cm WL20 

67 cm 268 cm WL26 

80 cm 320 cm WL32 

100 cm 400 cm WL39 

130 cm 520 cm WL50 

150 cm 600 cm WL60 

 

 

Варіант  4: Система: - трубчастий бар’єр. 

Ці засоби захисту - збірні геомембранні (полімерні) труби, наповнені повітрям 

або водою для утворення бар’єрів (рис. 2.40). Споруди наповнені водою функціону-

ють як гравітаційні дамби, використовуючи свою вагу для забезпечення стійкості. 

Система виготовлена із армованих пластикових труб, які з’єднані між собою, утво-

рюючи тимчасовий захисний бар’єр - „трубчастий бар’єр”. Ці трубки, як правило, по-

требують насосів для накачування. Вони легко встановлюються і часто вимагають 

лише ручного монтажу та одного або двох насосів. Щоб конструкція не котилася, де-

які системи обладнані внутрішніми або зовнішніми анкерами. Труби, наповнені пові-

трям, зазвичай оснащені зовнішніми анкерами через їх малу вагу. Бар’єр з анкерною 

спідницею: 
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Кріплення забезпечується вагою 

конструкції. Рішення з анкерною спід-

ницею (Рис.2.41) допомагає стабілізу-

вати структуру за допомогою гідроста-

тичного тиску, спрямованого до землі. 

Гідростатичний тиск застосовується до 

водонепроникного полотна, який крі-

питься до надутої частини. Компанія 

ESTHI розташована під Ліоном у 

Франції пропонує надувну дамбу з ан-

керною спідницею: 

 

 

 Рис. 2.40 Трубчастий бар’єр з 

анкерною спідницею 

 Зовнішня частина спідниці міцно притискається до землі, щоб запобігти про-

ходженню води. 

 

 
Рис. 2.41: Схема надувного бар’єру з анкерною спідницею (ESTHI) 

Стабільність конструкції прямо пропорційна різниці в тиску води між верхньою 

і нижньою гранями спідниці. Труба виконує лише одну роль – утримування води, 

оскільки герметизація та кріплення виконуються за допомогою спідниці. 

Продукція пропонується  компаніями  Reynaud Cauvin-Yvose (RCY) (з департа-

менту Сан-Луар в регіоне Бургундія-Франш-Конте на сході Франції.) та  Environment  

Solutions (Роскільде, Данія) виробник продукту No Flood. 

Ця система захисту, як правило, вигідна для великих ділянок. Вона не підхо-

дить для невеликих отворів і чутлива до просочування. Як правило, просочування 

можна виправити під час використання конструкції за допомогою полотнищ пласти-

ру. 

Існують також варіанти реалізації без спідниці, зокрема у випадку здійснення 

конструкції з декількох трубчастих структур. Система WATER-RAILS ( виробництво 

RCY) пропонує наступні конфігурації, що наведені в таблиці 2.9. 

Таблиця 2.9  Конфігурації системи WATER-RAILS ( виробництво RCY).  

Анкерна спідниця, що стабілізує систему  за допомогою 

гідростатичного тиску і фіксує трубу бар’єру.  

Труба з армованого 

пластику наповнена 

повітрям. 
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1монотруб

а 800 620 460 200 2,3 260 1,77 

 

1 бі-труба 

з двох 

елементів 
800 620 950 200 4,6 260 3,85 

 

1 бі-труба 

та монот-

руба у два 

поверхи 

800 1200 1380 720 1,92 820 1,68 

 

2 бі-труби 

3 монот-

руби з 6 

елементів 

800 1800 2760 1620 1,7 1770 1,56 

 

Місця з'єднання труб виконуються втулками, які дозволяють з'єднати два еле-

менти, зберігаючи ущільнення, а отже і захист на цьому з'єднанні. Захисна система, 

запропонована компанією RCY, складається з труб, довжиною  5;10;15;20 або 30 м 

(крім здвоєних труб Ø1000 мм, що виготовляються довжиною 10;15 і 20 м). З'єднання 

між трубками здійснюється за допомогою зварених тканинних гільз (650 грам / м2), 

які закріплені на кінцевих ділянках труб по 2 м (тобто загальною довжиною 4 м) (Рис. 

2.42) 

 

 

 
Рис. 2.42. Захисна система  компанії RCY 
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Склад надувної дамби: 

• монотруби Ø400 / Ø600 / Ø800 мм; 

• дві труби з мембранами стільника Ø400 / Ø600 / Ø800 мм; 

• дві труби Ø1000 мм; 

• труби з універсальними кронштейнами Ø400 / Ø600 / Ø800 мм; 

• виготовлення довжиною 5-10-15-20-30 м (крім здвоєних трубок Ø1000 

мм, виготовлених довжиною 10-15-20 м); 

• прямі або кутові з'єднувальні елементи, що називаються "гільзами", дос-

тупні у всіх чотирьох діаметрах. 

 

Компанія RCY пропонує захисні плити, які будуть використовуватися для захи-

сту від заторів і участі в утриманні конструкцій у разі високих швидкостей. 

Різні постачальники не коментують швидкість, яку можуть втримати самоста-

білізуючі трубчаті захисні системи. 

 

Висота захисту, запропонована системою No flood, компанії RCY коливається 

від 50 см до 160 см. Висота захисту сягає 110 см для встановленої висоти 160 см. Ха-

рактеристики надувних дамб (екологічні рішення) наведені в таблиці 2.10. 

 

Таблиця. 2.10  Захисні системи No poplave 

Модель Діаметр 

(см) 

Висота захис-

ту (см) 

Вага суха 

(кг/м) 

Вага на місці 

(кг/м) 

Висота води 

(см) 
NF DOUBLE PRO 60 60 50 1,7 535 36 
NF DOUBLE PRO 60 60/40 70 2,3 650 50 
NF DOUBLE PRO 125 125 110 3,5 2350 80 
NF DOUBLE PRO 125 125/80 160 4,7 2800 110 
NF DOUBLE PRO 60 60 50 1,7 535 36 
NF DOUBLE PRO 125 125 110 3,5 2350 80 

 

Фіксації на кінцях. 

Надувна конструкція кріпиться до існуючих будівель і споруд за допомогою 

алюмінієвої системи "настінного з'єднання" індивідуального виготовлення (Рис.2.42). 

Згідно з документацією від ESTHI, трубчасті системи можуть кріпитися до сті-

ни за допомогою баласту, притиснутого до стіни (приклад з мішками з піском). 

 
Рис. 2.42 Трубчастий захист з кріпленням до стіни за допомогою алюмінієвої 

системи. 



 

 56 

 

З
ам

.і
н

в
.№

 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а 

 

Ін
в
.№

 о
р
. 

       

01035101-220036-00.00-ГР 

Аркуш 

      
56 

Змін. Кільк Арк. №док Підпис Дата 

 

 

 

 
Час реалізації 

 

Час реалізації системи захисту цього типу відносно швидкий. Документація по-

відомляє, що час реалізації бар’єру  довжиною 100 м бригадою з 4-х робітників скла-

датиме близько однієї години. Але це вимагає використання вантажівок та підйомних 

механізмів. 

 

Інструкція по використанню інформує, що реалізація дамб здійснюється насту-

пним чином (Рис.2.43): 

 

• 1-й етап: прибуття та контроль на місці розгортання. 

• 2-й етап: розгортання дамби. Розкочування і розрівнювання бар’єру в по-

трібному напрямку; 

• 3-я фаза: підключення клем та / або сполучення елементів корпусів 

бар’єру; 

• 4-та фаза: підключення насосів та заповнення корпусів бар’єру; 

• 5-й етап: демонтаж / згортання бар’єру, також виконується швидко. Конт-

рольовано зливається вода із катується тіло бар’єру. 

 

   

  
Рис. 2.43 Етапи розкладання надувного бар’єру (Noflood). 

 

 

Залежно від виробника, час обробки значно варіюється. Наприклад, продукція 

WATER-Rails вказує такі терміни реалізації для 100 лінійних метрів дамб у 20-

метрових елементах (Таблиця 2.11): 

 

І етап ІІ етап 

ІІІ етап 
ІV етап 
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Таблиця 2.11 Час реалізації надувних бар’єрів(RCY) 

Конфігурація 
Ø400мм  2 

робітники 

(годин) 

Ø600мм  

2 робіт-

ники (го-

дин) 

Ø800мм 2 

робітники 

(годин) 

Ø1000мм 

2 робітни-

ки (годин) 

 

1 монотруба 
0,5 0,8 1,2 - 

 

1 бі-труба з 

двох елементів 1,0 1,5 2,5 3,5 

 

1 бі-труба та 

монотруба у 

два поверхи 

1,3 2,5 4 5,5 

 

2 бі-труби 3 

монотруби з 6 

елементів 
3,0 5,0 8,5 - 

 
 

Час встановлення є орієнтовним і розрахований для одночасного заповнення 2-

х ділянок насосом 45 м3 / годину.  

 
Модернізація. 

Цей тип конструкції не дозволяє вдосконалення конструкції. Однак, якщо взяти 

до уваги продукцію RCY "універсальна трубка", "монотруба" і "бітруба", можна пе-

редбачити максимальну висоту захисту 1,80 м і перейти до повної або часткової збір-

ки системи в залежно від прогнозу повені. 

 
Зберігання. 

Згідно інформації від різних виробників, труба діаметром 1 м довжиною 10 м 

вимагає для зберігання місця біля 0,5 м3. Для захисного бар’єру довжиною 100 м не-

обхідно передбачити сховище 5 м3. Ця оцінка не враховує насоси та обладнання, не-

обхідне для його розгортання. 

 

Термін служби. 

Тривалість використання конструкцій цього типу за оцінками постачальників 

оцінюється в 10 років. 

 
Технічне обслуговування. 

Спорожнення повинно супроводжуватися повним висушуванням елементів 

труб перед зберіганням, щоб продовжити термін використання. 

 
Ціни 

Ціна на захисну висоту 1 м і довжину 100 м оцінюється в межах від 30000 до 

40000 євро. 
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Постачальник RCY (Франція) зазначив, що постачання надувної дамби висотою 

1,80 м (максимальна висота) коштує приблизно 300 євро / м. лінійний. 

 
Документація ESTHI (Данія) дозволила визначитися з порядком цін на облад-

нання. Компанія вказує, що ціни є позадоговірними кошторисами, спрямованими на 

встановлення бюджетів поставок, головним чином для уваги проектних організацій, 

замовників та клієнтів наведені в таблиці 2.12. Ціни не включають монтаж, проекту-

вання та незначні додаткові аксесуари. 

 

 

Таблиця 2.12: Приблизні ціни компанії ESTHI 

Труби Вартість поставки 

(€) 

Кількість піддо-

нів (€) 

Вартість транспорту-

вання (€) 

Висота захисту 

(м) 

0,5 0,75 1,0 0,5 0,75 1,0 0,5 0,75 1,0 

Дов-

жина 

захисту 

(м) 

10 2610 2770 3364 1 1 2 500 600 700 

100 2349

0 

2494

0 

3059

5 

3 3 4 1000 1100 1200 

200 46545 49445 60610 4 6 7 1200 1400 1600 

 

 Переваги  та недоліки трубчатих бар’єрів наведено в таблиці 2.13. 

 

Таблиця 2.13: Переваги / недоліки трубчатих бар’єрів. 

Переваги Недоліки 

Універсальний Велике співвідношення сторін 

Для установки потрібні лише людські 

ресурси та насоси 
Ризик замерзання води всередині труби 

Досить гнучкий, щоб адаптуватися до 

недосконалості місцевості 
Обмежена тривалість життя 

Легке транспортування Ризик проколу 

Ціна від 200 до 400 €  

 

Таблиця 2.14 Усереднені характеристики трубчатих бар’єрів від різних поста-

чальників. 

 

Захисна 

висота 

Довжина 

секцій 

Ширина 

основи 

Вартість 

 матеріалу 

(€ / м. довжини) 

Необхідні людські та 

мат. ресурси для екс-

плуатації  

(працівники+ помпа) 

Час 

 реалізації 

 

0.5 20 0.80 200 2  60м/година 

0.75 20 0.80 250 2  м/година 

1 20 1.60 300 2  
30 

м/година 

1.8 20 2.75 350 2  
8 годин на 

30 м 
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Система надувних конструкцій відносно дешева і дозволяє швидко встановити 

захист при висоті води від 0,5 м до 1,5 м. Ця система дає можливість адаптуватися до 

будь-якого типу ґрунту. Однак ці структури чутливі до течій та заторів льоду. 

 

Варіант  5: Захист за допомогою наповнених контейнерів. 

Досить складно описати цю групу конструкцій захисту від затоплення загаль-

ним чином, оскільки існує кілька варіантів, з одного боку, опорної конструкції, яка 

може бути гнучкою або жорсткою, а з іншого боку, по матеріалу, що наповнює еле-

менти який може бути сипучим або твердим, водонепроникним чи ні. Різні комбінації 

цих рішень дають системи захисту, які важко порівняти. 

Перший тип системи складається з стійких бар'єрів (металевих кліток тощо), 

заповнених матеріалом, що утворюють захисний бар'єр. Бар’єрна оболонка - це гео-

текстиль або геосинтетика. Гідроізоляція досягається матеріалом, що наповнює конс-

трукції. Залежно від типу цього матеріалу, заповнена структура може бути більш-

менш гнучкою. Цей тип бар’єрів працює як гравітаційна дамба. Вага та матеріал, що 

використовується для заповнення, забезпечують структурну стійкість та водонепро-

никність і тим самим запобігають руйнуванню всієї конструкції силою води. 

Також можна зустріти другий тип бар'єру, що нагадує попередній. Зовнішня 

конструкція на цей раз водонепроникна, і тому існує менше обмежень щодо матеріа-

лу наповнювача (заповнювач або вода). Основна роль матеріалу заповнення полягає в 

додаванні ваги та забезпеченні більшої або меншої жорсткості. Ці системи, як прави-

ло, більш жорсткі, ніж попередні, і не підходять для всіх типів місцевості. 

 

Деякі конструкції цього типу складаються з відсіків, які швидко заповнюються 

піском або іншим зернистим матеріалом (пісок є найефективнішим наповнювачем) 

(рис.2.44). Відсіки заповнюються гідравлічним екскаватором або автобетонозмішува-

чем. 

 

 
Рис. 2.44Водонепроникна мембрана з заповненням (ESTHI, Франція) 



 

 60 

 

З
ам

.і
н

в
.№

 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а 

 

Ін
в
.№

 о
р
. 

       

01035101-220036-00.00-ГР 

Аркуш 

      
60 

Змін. Кільк Арк. №док Підпис Дата 

 

 

 

 

Компанія ESTHI пропонує продукцію "швидкої дамби", яка являє собою 4,5 м 

конструкцію, що складаються з 5 відділень розміром 900x900x900 мм з U-подібною 

рамою на кожному відділенні, що забезпечує підтримку прямокутної геометрії (2.45). 

 

  
Рис.2.45 Встановлення водонепроникних мембранних бар’єрів (ESTHI, Франція) 

 

Специфікою виробів є: 

• Матеріали каркасу: - дерево / геотекстиль: поліпропілен, покритий водо-

непроникним шаром зі сторони течії; 

•  Наявність 4 ручок у кожному відділенні для зручного підйому після ви-

користання. 

Модульні системи складаються з набору порожнистих (пустотілих) пластико-

вих блоків послідовно з’єднаних між собою, утворюючи бар’єр. Отвори у верхній по-

верхні кожного блоку дозволяють заповнити порожнину блоку піском або іншим від-

повідним матеріалом. Цей тип модульного рішення легше транспортувати. 

Для цього типу модульних бар’єрів висота елементів обмежена. Висота модулів 

може варіюватися від 0,375 м до 0,75 м. Модулі можна складати на висоту до 2,5 м 

відповідно до постачальника ESTHI. 

Компанія ESTHI пропонує різні матеріали, з яких складаються легко заповню-

вані армованої водонепроникної мембрани (блоки, бар’єри). 

Ці споруди висотою в один метр також можна складати в піраміду, щоб досягти 

максимального захисту при глибині води до 2,5 м. 

Цей тип захисту не придатний для захисту від повеней, що швидко піднімають-

ся. Встановлення цих елементів вимагає мобілізації значної кількості персоналу, об-

ладнання та матеріалів на тривалий час. 

Реалізація модульних систем порівняно проста. Залежно від моделі, існують та-

кі тонкощі, як вставлення прокладок між елементами для забезпечення гарного ущі-

льнення.  

Час заповнення модулів достатньо тривалий. Монтаж захисту довжиною 100 м, 

висотою до 1 м, що складається з одноповерхового модуля займає близько 4 годин. 

Для встановлення обладнання необхідно бригаду  забезпечити гідравлічним екскава-

тором або навантажувачем (Рис 2.46). 
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Рис. 2.46. Монтаж системи із швидким заповненням дамб (ESTHI) 

Збільшення висоти в експлуатації модульних елементів можливо шляхом дода-

вання інших елементів з врахуванням стійкості загальної конструкції, що повинна бу-

ти попередньо-розрахована. Важливо провести початкове дослідження стійкості, що 

стосується максимальної висоти захисту, враховуючи швидкість течії води в повінь, 

тип основи та схему монтажу. 

Система, запропонована ESTHI, також може складатися з елементів, що розта-

шовані один над одним. 

 

Зберігання. 

 

6 систем водонепроникні мембранні конструкції ESTHI,  розмірами L = 120cm 

x W = 100cm x H = 110cm можуть зберігатися або транспортуватися на стандартному 

європейському піддоні рис.2.47. 

 
Рис. 2.47 Зберігання водонепроникної мембранної системи (ESTHI) 

 

Модульні системи - це громіздкі елементи, які потребують великих складських 

приміщень. Міжнародна група компаній «SOCOTEC» підрахувала, що для системи 

захисту довжиною 100 м і висотою 1,0 м та шириною 1м необхідно забезпечити схо-

вище 12,5 м² . 
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Модулі системи повторно не можливо використовувати, а повинні бути багато-

разовими. 

Ціни 

Порядок цін на обладнання ESTHI  є позадоговірними, кошторисними, спрямо-

ваними на встановлення бюджетів поставок переважно для проектних організацій, 

замовників та клієнтів. Ціни не включають монтаж, проектування та невеликі додат-

кові аксесуари: 

Таблиця 2.15 Вартість системи  BOX Wall від виробника ESTHІ  
Мембранний захист BOX Wall 

Висота захисту 0,5 м 

Вартість поставки 

(€) 

Кількість  

піддонів (шт) 

Вартість транс-

портування (€) 

Довжина  захисту 

(м) 

10 1740 1 400 

49 8591 1 400 

195 31216 4 600 

293 46923 6 800 

Таблиця 2.16 Вартість системи RapidDam від виробника ESTHI 

Захист RapidDam  VIL 

3939. Висота захисту 1м 

Вартість постав-

ки (€) 

Кількість піддо-

нів (шт) 

Вартість транс-

портування (€) 

Довжина за-

хисту (м) 

80 6133 1 400 

320 24532 4 600 

480 36798 6 600 

2400 183988 30 1200 

 Резюме 

Таблиця 2.17 Переваги / недоліки захисних систем з  заповненням. 

Переваги Недоліки 

Низька вартість(від 80 € до 200 € 

/ мл) 

Тривале налаштування - близько 2 годин для 

відстані 16 м, бригада з 3-х – 4-х осіб. 

Легке транспортування 
Потрібні значні ресурси (ротори, гідравлічна 

лопата тощо) 

Встановлення командою з 3 до 4 

осіб 

Низька механічна стійкість до проколів 

Висока захисна висота Невідома тривалість життя 

Перевагою цього варіанту захисної системи є особливо приваблива ціна.  

Таблиця 2.18 Орієнтовна вартість 1-го м довжини системи з наповненням. 

Висота 

захисту 

Довжина 

елемента 

(м) 

Площа, 

що зай-

має 

Вартість матері-

алів в комплекті 

(€/м) 

Задіяні ресу-

рси 

Час встанов-

лення 

1м 1м 1м 80 à 200 €/м.л. 

1 / 2 чоловіки + 

середні механіз-

ми (ескаватор, 

погрузчик) 

4 години на 

100 м 

 

Постачальник ESTHI вказує, що час реалізації бар’єру довжиною 100 м з двома 

людьми становить 4 години. Максимальна висота конструкції у вигляді піраміди - 2,5 
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м. Важливо зазначити, що елементи системи не призначені для багаторазового вико-

ристання. 

 

 

Варіант 6: Структури з елементів з пвх, що самостійно стабілізуються. 

Це захисний бар'єр, що складається з "L" подібних елементів, основа яких за-

безпечує само-стабілізацію системи. 

Окремі бар'єри складаються з декількох секцій "L" подібної форми, з'єднаних 

між собою. Вони легко монтуються за допомогою спеціальних затискачів, що забез-

печують механічну фіксацію секцій на їх стиках. 

Кожен з елементів складається з (Рис.2.48): 

• загороджувальна частина (задня стінка); 

• якірна частина (горизонтальна частина, яка спирається на землю); 

• ущільнювальна частина (передній край горизонтальної частини). 

Пінопластові прокладки ущільнюють передні краї та бічні стики. 

Кожна секція також забезпечена деякими розширеними гумовими підошвами, 

які добре тримають землю. 

 
Рис.2.48 Окремий елемент стінки бар’єру виробництва ESTHI, (Франція) (мм). 

 

Елементи приєднуються на кінцях за допомогою металевих з'єднувальних дета-

лей до існуючих будівель і споруд (рис.2.49). До металевої з'єднувальної частини по-

Тиск води 

стабілізує 

конструкцію 

Ущільнювач 

Вода 
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трібно прикріпити клейку пінопластову стрічку, щоб обмежити потік між металевою 

частиною і стіною. 

Це також дозволяє регулювати висоту (прохід бордюру) і регулювати довжину 

стіни. 

 

Пристрій ефективний та економічний при висоті затоплення  до 50 см. Основ-

ним недоліком цього типу рішення є те, що існує лише одна висота виробу захисних 

огороджень, яка обмежена - 50 см.  

 
Рис. 2.49 Закріплення кінця прокладкою 

 

Максимальна довжина елемента який випускається ESTHI (Франція) ,  стано-

вить 750 мм і має вагу 3,5 кг. 

 

Структура 

 

Конструкції, що входять до складу цього обладнання мають тип термопластич-

ний АБС. Вони забезпечують максимальну висоту захисту до 0,5 м та не витримують 

заторів чи течій. 

 

Закріплення кінця 

Обладнання для закріплення до горизонтальних поверхонь виконується за до-

помогою пластини з ПВХ або нержавіючої сталі, прикріплених до стіни. Ущільнення 

забезпечується прокладкою. 

 

Час встановлення та впровадження 

 

За інструкціями виробника ESTHI, установка цього виробу відбувається дуже 

швидко.  

Можна встановити 100 метрів бар’єру за допомогою двох людей за 50 хвилин. 

Процедура встановлення така: 

1) земля повинна бути очищена від усіх домішок (галька, пісок тощо); 

2) горизонтальна частина повинна бути звернена до води; 
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3) елементи з'єднані між собою (Рис. 2.49) на передній частині та у верхній час-

тині секції;  

4) елементів з’єднуються між собою за допомогою затискачів (Рис. 2.50); 

 

 

Рис. 2.49 З'єднання (ESTHI) 

 

 

Рис. 2.50 Блокування (ESTHI) 

 

 

5) кінець бар’єру повинен підтримуватися ззаду стіною або гравітаційними 

елементами, які будуть служити якорем і запобігати зсуванню. 

 

 
 

Рис.2.51 Фіксація примикання гравітацією (ESTHI, Франція) 

 

Компанія ESTHI  (Франція) виробляє тільки один елемент бар’єру, що не дає 

можливості його нарощування або модернізації. 

 

Зберігання. 

 

Зберігання елементів оптимізовано завдяки їх геометрії. Їх укладання стає мож-

ливим там, де площа 10 м² достатня для бар’єру на 100 м довжини. 
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На стандартний піддон розміром 800x1200 мм можна розмістити 16 метрів сті-

ни, а 572 ящики (трохи більше 350 метрів) - у контейнер EVP (рис. 2.52). 

 
Рис. 2.52  Зберігання елементів бар’єру, що  само-стабілізується. 

Елементи можна використовувати повторно від 10 до 15 разів. Перевага поля-

гає в тому, що елементи легко замінюються. 

 

Ціни 

Документація ESTHI дала нам деяке уявлення про ціни на це обладнання. Ком-

панія вказує, що ці ціни є позадоговірними кошторисами, спрямованими на встанов-

лення бюджетів поставок головним чином для уваги проектних бюро / замовників та 

клієнтів. Ціни не включають примітки щодо встановлення / розрахунку / невеликі до-

даткові аксесуари: 

Таблиця 2.19 Орієнтовна ціна, надана ESTHI 

Елементи бар’єру, що  

само-стабілізується  

Висота захисту 0,5м 

Вартість поставки 

(€) 

Кількість піддонів 

(шт) 

Вартість транспорту-

вання (€) 

Довжина за-

хисту (м) 

10 1740 1 400 

49 8591 1 400 

195 31216 4 600 

293 46923 6 800 

 

Резюме:  

Перевагою цієї системи є особливо приваблива ціна. Постачальник ESTHI вка-

зує, що час реалізації 100 м  захисту з двома людьми складає 50 хв. Переваги та недо-



 

 67 

 

З
ам

.і
н

в
.№

 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а 

 

Ін
в
.№

 о
р
. 

       

01035101-220036-00.00-ГР 

Аркуш 

      
67 

Змін. Кільк Арк. №док Підпис Дата 

 

 

 

ліки бар’єрів з окремо стоячих елементів наведені в Таблиці 2.20, а вартість в Таблиці 

2.21. 

 

 

Таблиця 2.20 Переваги / недоліки бар’єрів з окремо стоячих елементів. 

Переваги Недоліки 

Мала вага Низька висота захисту 

Низький час реалізації (1 година на 

100м довжини) 

Ефективний лише на рівній, чистій зе-

млі тощо. 

Простота зберігання Без покращення 

Вартість 200 € / мл  

Легке транспортування  

Встановлення командою з 2 осіб  

 

Таблиця 2.21 Орієнтовна вартість 1-го м довжини бар’єрів, що само-

стабілізуються. 

Висота 

захисту 

(м) 

Висота 

елементу 

(м) 

Ширина 

під осно-

вою еле-

менту (м) 

Вартіст поста-

чання (комплект 

€/ м. довжини) 

Задіяні 

ресурси 

Час встановлен-

ня 

0.5 0.75 0.68 200 
1/ 2 лю-

дини 

1 година на 100 

м довжини 

 

 

Важливо відзначити, що максимальна висота становить 500 мм і вимагає глад-

кої основи без нерівності. 

 
 Змішані рішення 

Наклонені конструкції – шпунтова стінка, постачальники Aqua-Barrière та EKO-

SYSTEME об’єднали зусилля для створення змішаної системи (приклад: захист штаб-

квартири RATP у Парижі).  

Система Aqua-Barrière вимагає кріплення системи до бічних вертикальних сті-

нок для забезпечення стійкості та водонепроникності системи. Встановивши тради-

ційну алюмінієву шпунтову систему на бічних стінках, легко отримати достатню до-

вжину для кріплення Aqua-Barrière. 

 

Це рішення було впроваджено для установки будівельною компанією AFD у 

Парижі. Система з анкерним кріпленням служить опорою для встановлення похилих  

систем Aqua-Barrière Рис2.53. 



 

 68 

 

З
ам

.і
н

в
.№

 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а 

 

Ін
в
.№

 о
р
. 

       

01035101-220036-00.00-ГР 

Аркуш 

      
68 

Змін. Кільк Арк. №док Підпис Дата 

 

 

 

 
Рис. 2.53. Впровадження змішаної системи 

 

Можливо зробити висновок, що для кожного типу захисту існує система для 

створення фіксованого якоря, на який можуть спиратися інші системи. 

Іншим прикладом змішаного будівництва є місто Безансон (Франція), де було 

закріплено мембранні конструкції до нерухомих стін або до шпунтових дошок. 

 
Рис. 2.54. З'єднання системи Watergate  та стіни 

2.1.2 Аналіз варіантів 

Техніко - економічна оцінка  

 

Для того, щоб найкраще оцінити привабливість та актуальність різних техніч-

них рішень відповідно до їх характеристик та використання, проводимо порівняння 

орієнтовної вартості, що представлене в таблиці 2.22  відповідно до передбачених 

відміток проходження паводку та необхідного захисту території, що прилягає до на-

бережної «Незалежності» від паводкових вод.  

Ціна захисних структур за лінійний метр 

 

Наступна таблиця являє собою підсумок відносних вартостей постачання на лі-

нійний метр. Ціни базуються на різній інформації постачальників та власників проек-

тів. 
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Таблиця 2.22_ Ціна захисних структур за лінійний метр. 

 H<0.5 

м 

0.50m< 

H<1.0м 

1.00m< 

H<1.50м 

1.50m< 

H<2.00м 

H>2.00м 

Варіант 1:  

Шпунтова стінка 
700€ 1000€ 1500€ 3000€ 4000€ 

Варіант 2:  

Похилий захист 
500€ 500€ 800€ 1000€ 1000€ 

Варіант 3  

Мембранний за-

хист 
450€ 450€ 500€ 700€ Недоступний 

Варіант 4  

Надувний захист 
250€ 250€ 300€ 350€ Недоступний 

Варіант 5:  

Захист з запов-

ненням  
200€ 500€ 1000€ Недоступний Недоступний 

Варіант 6: 

 Самостабілізую-

чий захист . 
200€ Недоступний Недоступний Недоступний Недоступний 

 

Аналіз ситуації з захистом територій населених пунктів від затоплення павод-

ковими та повеневими водами дозволяє зробити наступні висновки: 

1. Основний тягар заходів захисту населених пунктів від затоплення лягає  

на місцеву владу. 

2. Місцеві влади проводять значні обсяги аналітичних та підготовчих робіт 

по виявленню зон ризику затоплення. 

3. Зусилля захисту територій міст і сіл спрямовується безпосередньо на міс-

ця де вода може принести найбільшу шкоду населенню. 

4. Перевага при плануванні заходів захисту територій від затоплення відда-

ється мобільним або напів-мобільним системам захисту, які не вимагають 

змін архітектурного середовища та великих витрат на встановлення. 

5. Досвід окремих країн Євросоюзу неузагальнено. Розробка нормативної 

документації знаходиться на стадії розвитку. 

 

 

Підводячи підсумок, дві системи виділяються надійність та стійкістю в умовах 

значних швидкостей потоку паводкових вод . 

Використовування системи за Варіантами 1 та 2 дозволяють отримати надійний 

захист при вартості від 222 до 32 млн грн / м. Однак Варіант  захисту №2 не є пере-

важним для районів з високою поперечною швидкістю, і де у водотоці є затори льоду 

і потік може нести стовбури дерев. Це пов’язане з тим, що в цьому Варіанті елементи 

конструкції не мають жорсткої фіксації і при сильних ударах можуть втрачати стій-

кість провокуючи розрив лінії захисту 

 

Рекомендується для подальшої розробки прийняти Варіант №1: - захист набе-

режної Незалежності за допомогою шпунтової стінки.   
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3. ПУСКОВІ КОМПЛЕКСИ ІІІ ЧЕРГИ БУДІВНИЦТВА 

До третьої черги будівництва включає наступні пускові комплекси: 

 

Пусковий комплекс 1 -  Заходи доповнення інженерного захисту на набережній Не-

залежності. 

Пусковий комплекс 2 - Пропозиції по інженерному захисту набережної Ботанічна. 

Пусковий комплекс 3 - Пропозиції по впорядженню набережної Паркова. 

Пусковий комплекс 4 - Пропозиції по капітальному ремонту на набережній Право-

славній. 

Пусковий комплекс 5 - Пропозиції по капітальному ремонту на набережній Київсь-

кій. 

Пусковий комплекс 6  - Пропозиції по капітальному ремонту на набережній 

Слов’янській. 

Пусковий комплекс 7 - Пропозиції по капітальному ремонту на набережній Студе-

нтській. 

 

3.1 Пусковий комплекс 1. Набережна Незалежності. 

Набережна Незалежності, (у минулому Ленінградська набережна) розташована 

на правому березі річки Уж, є найкрасивішою в місті (Рис. 2.1). З заходу вона почи-

нається від автодорожнього моста (міст Масарика).   Зі східного боку Набережна Не-

залежності закінчується в створі площі Є. Фенцика (колишню Театральну). Уздовж 

неї тягнеться одна з найдовших в Європі липових алей довжиною 2,2 км. Понад 300 

дерев висаджені у 1928 р. чеськими ботаніками.  У минулому в цьому місті була па-

ромна переправа через річку Уж, на правому березі якої знаходиться Закарпатський 

обласний музично-драматичний театр. 

  

Рис. 3.1 Набережна Незалежності. 

Як повноцінна вулиця Набережна існує з 1923 р., коли розпочалися роботи з ре-

гуляції правобережної пойми  річки, завдяки чому берег Ужа було осушено, укріпле-

ний та відданий під забудову. Забудову набережної почали чехи, які на той момент 
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зарекомендували себе дуже добрими спеціалістами міського будівництва. Про що 

свідчать збережені до нашого часу будівлі. Щодо насаджень – липа міське дерево, не 

алергенне, на відміну від каштану. ЇЇ коріння росте вглиб і не пошкоджує асфальтове 

покриття, як це часто можна побачити біля каштанових насаджень. Ні газових, ні 

електричних ліхтарів на набережній не було з об’єктивних причин. Дуже часто вода в 

річці підіймалася, що створювало умови для постійних зсувів які заважали будівниц-

тву. Із за цього було економічно недоцільно вкладати в нього гроші. Лише в кінці 50 

років. ХХ ст. завдяки компанії «Ужміськсвітло» на набережних почали з’являтися 

фонарі. 

Набережна перетинає п’ять невеликих площ. На одній з них стоїть пам’ятник 

президенту Карпатської України Августину Волошину. На площі Є. Фенцика можна 

побачити пам’ятник місцевому художнику І. Рошковичу, на честь якого Набережна 

мала свою першу назву, та один з найстаріших ясенів України — ясен Масарика. Де-

рево назване на честь першого президента Чехословацької Республіки, визначного 

науковця і політика Томаша Масарика, у часи правління якого (1918-1937) було здій-

снено упорядкування та сучасну забудову Ужгорода. У минулому саме на цій набе-

режній Малий Уж впадав у річку Уж. 

 

Рис.3.2 Набережна Незалежності в день і в ночі. 

У 2018 році проведено капітальний ремонт набережної з облаштуванням алеї. 

Центральна доріжка була покрита гранітною плиткою, основну дорогу вкрили асфа-

льтобетоном (з влаштуванням вело-доріжки та трьох вело-парковок). Виклали плит-

кою тротуар вздовж дороги. Замінили лавки, сміттєві урни та світлові опори зі світи-

льниками Рис.2.2. Роботи виконані за рахунок фінансування з державного бюджету у 

розмірі 21 млн 169 тис  грн та за співфінансування міста. 

Будівництво пускового комплексу 1,  ІІІ черги дасть наступні ефекти: 

1. Екологічні.  Створення мобільного захисту: 
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− суттєво не вплине на існуючу екологічну систему; 

− захистить існуючі газони та насадження від пошкодження повеневими водами, що пе-

реливаються через дамбу набережної, та інше… 

2. Соціальний - створення мобільного захисту, що постійно зберігається і встановлюється 

тільки під час ризику повені: 

− в цілому не вплине на архітектурний комплекс набережної; 

− захистить набережну та прилеглу територію від затоплення повенями з забезпе-

ченістю по витратам до 1%; 

− захистить мешканців та їх майно від шкідливої дії води, що може переливатися з 

основного русла р. Уж, під час повені, та інше… 

3. Економічний – створення мобільного захисту, що захищає від повеней та паводків 

1%забезпеченості: 

− збереже від втрат державне, комунальне  та приватне майно; 

− збільшить захищеність центру міста Ужгород. 

 

Розглянуті рішення, що були застосовані в європейських державах, представле-

ні в окремому томі, мають свої переваги та недоліки. 

 

Запропоновані заходи - відносно недорогі конструктивні рішення дозволять 

швидко встановити захист для підйому рівня води в річці від 0,5 м до 1,5 м при про-

ходженні  паводку на території, що захищається (Варіанти 4 та 6, що описані в розділі 

2). Але ці рішення не забезпечать оптимальний захист у разі високих швидкостей по-

току в річці. Легкі системи захисту, в основному, виготовляються з полімерної мем-

брани, яка не забезпечує достатньої стійкості до проколів, щоб протистояти заторам 

льоду (Варіанти 3; 4 та 6). 

Жорсткі системи ( Варіанти 1 та 2, що описані в розділі 2) набагато дорожчі, 

але вони краще протистоять затопленню та мають довший термін служби. Як резуль-

тат, жорсткі конструкції зможуть прийняти навантаження до 4м, які були передбачені 

в початковій конструкції, і забезпечать більш тривалий захист від повені. 
 

3.1.1 Варіант 1: Мобільна шпунтова стінка. 

 

Мобільна шпунтова стінка представляє собою (Рис.3.1; Том 2.4 Креслення 2) 

тимчасову захисну стіну, яка складається зі збірних та постійних елементів: фунда-

ментів, стовпів, шпунтових загороджень. Основною складовою мобільної шпунтової 

стінки є фундаменти для стовпів та стовпи – як основна утримуюча конструкція. Фу-

ндаменти представляють собою армовану бетонну плиту, або буро-набивну палю до 

яких приварені закладні деталі, що утримують стовпи. Стовпи (опори) -алюмінієві 

конструкції прикріпляються до фундаментів  через 3-5м один від одного є несучою 

конструкцією для шандорного перекриття прольотів по всій  довжині стінки.   Шпун-

тові дошки укладаються одна над одною між двома проміжними H-подібними стов-

пами, поки не буде заблокований весь прохід.  

Завдяки ущільнювальній системі та 2-ум стискаючим кронштейнам, прикріпле-

ним до верхнього елемента, швидкість фільтрації надзвичайно обмежена. 
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Ці рішення є дорогими (до 4000 

євро /м довжини), оскільки вимагають 

будівельних робіт, але вони є найбільш 

довговічними та надійними забезпечу-

ють стійкість до зіткнень з плаваючими 

предметами (льодохід, стовбури дерев 

та інше). 

Вартість реалізації такого захисту 

при поставці комплектів з Європейсь-

кого союзу при вартості комплекту до-

вжиною 844м  700 - 900 тис. €, що 

складе до 20,5 млн. грн.  

Рис. 3.3 Впровадження варіанту  

зі шпунтовою стінкою 
 

3.1.2 Варіант 2: Похилі жорсткі конструкції 

Система захисту складається з металевих конструкцій, що забезпечують стій-

кість до тиску з боку паводкового потоку та підтримують водонепроникну мембрану. 

Конструкція складається з декількох частин (рис. 3.2). Перша частина складається з 

фартуха або дошки, яка спирається на основу, що дозволяє рівномірно розподілити 

навантаження в металевій конструкції. Конструкція нахилена, щоб приймати найбі-

льше навантаження. Кут нахилу забезпечується опорами, що передають тиск на зем-

лю. 

Тиск води на водонепроникну мембрану усуває проблеми ковзання. Тому ви-

никає можливість встановлення похилої конструкції на нерівному ґрунті.  

Ці рішення є менш дорогими, ніж попереднє (орієнтовно 500 € / м. довжини), 

однак і воно вимагає спеціальних конструкторських робіт для розрахунку несучих 

металевих деталей. 

 
Рис.3.4 Впровадження варіанту похилого захисту. 
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Вартість реалізації такого захисту при поставці комплектів з Європейського 

союзу при вартості комплекту довжиною 844м  - 700 тис € і складе до 18 млн. грн. 
 

3.1.3 Рекомендовані заходи захисту набережної. 

Конструкції захисних споруд попередньо запропонована до розгляду у двох ва-

ріантах. На засіданні членів технічної ради БУВР Тиси по об’єкту: ТЕО «Будівництво 

регулюючої споруди на р.Уж, у м.Ужгород (район Боздоського парку) Закарпатської 

області», яке відбулося 09 вересня 2021 року у місті Ужгород де зокрема було прийн-

ято рішення:  

− затвердити в цілому проектні рішення подані в ТЕО. Подальше проєкту-

вання продовжувати по варіанту 1 - мобільна шпунтова стінка.   

Реалізація протиповіневого захисту за допомогою шпунтової стінки складаєть-

ся з двох етапів:  

− перший етап – закладання постійних прихованих фундаментів (проводи-

тися в рамках реалізації проектних рішень);  

− другий етап – встановлення на фундаментах шпунтової стінки (після 

отримання попередження про ризики затоплення території що захищаєть-

ся). 

 

 Конструкція шпунтової стінки. 

Відповідно до ДБН Б.2.2-12:2018 "Планування і забудова територій", захист на-

селених пунктів розраховується від паводку 1% забезпеченості з врахуванням  м су-

хого запасу висотою 0,3-0,5. Таким чином на частині набережної довжиною 464м 

(згідно загального пікетажу ТЕО від ПК 128+15  до  ПК 132,80) де є ризик переливу 

та затоплення прилеглої території передбачається захист висотою 0,6м, що буде за-

безпечуватися встановленням 4-х шпунтових дошок. На ділянці довжиною 383м, де 

висота сухого запасу недостатня – передбачається  захист висотою 0,3м, що буде за-

безпечуватися встановленням 2-х шпунтових дошок. При подальшому проєктуванні 

об’єми можуть бути уточнені. 

Зі сторони автодорожнього моста (міст Масарика) передбачається кріплення до 

парапету сходів, що спускаються з пішохідного тротуару мосту до центральної дорі-

жки алеї, а зі сторони Театральної площі до подібного парапету сходів що спускають-

ся з неї. Герметичність з’єднання забезпечується за допомогою стінового кріплення 

наведеного на Рис. 3.5 висотою 1,1м, що дозволить в майбутньому нарощувати висо-

ту захисної стінки. Смуга від дерев та стовпів освітлення до пішохідної доріжки ко-

ливається від 20 до 50см і не може бути використана для розміщення системи захисту  

території за набережною Незалежності.  Стовпи кріплення шпунтових дошок перед-

бачено розмістити  по краю пішохідної доріжки зі сторони ріки з відстань від краю в 

середньому 0,3м.  
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Рис. 3.5 конструкція стінового кріплення (мм).  

Вісь кожного з стовпів відступає від сусіднього на 4090мм, що забезпечить 

установку в їх пази шпунтових дошок довжиною 4000 мм . 

  

Рис. 3.6  Конструкція шпунтової стінки 

  

Шпунтові дошки вкладаються одна над одну. Кінці ходять в пази H-подібними 

стовпів. Процедура повторюється поки не буде заповнено весь прохід.  

Порожнисті шпунтові дошка, що рекомендуються в представленому ТЕО виго-

товляються з алюмінію, що забезпечить можливість їх установки одним чоловіком.  

 

 

Зі сторони повені 

Закладна 

деталь 
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00 
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Рис. 3.7. Перетин шпунтової дошки. 

На Рис.3.7 представлено попере-

чний перетин порожнистої шпунтової 

дошки виготовленої з алюмінію. Тов-

щину шпунтових дошок визначена від-

повідно до висоти води, а довжину від-

повідно прольоту між двома стовпами. 

У цьому випадку переважним є крите-

рій деформації. Інерція  шпунтових 

дошок 633 см4 з висотою дошки від 150 

мм, що забезпечить надійність конс-

трукції. Герметичність стиків між дош-

ками забезпечується за допомогою по-

лістирольних або гумових ущільнюва-

чів.  

 

Об’єми та вартість 

Для зведення протипаводкового захисту території, що примикає до набереж-

ної незалежності необхідно:  

- Кріплення до стіни висотою 1100мм  -2 шт. 

- Стовпи H-подібні, алюмінієві висотою 1100мм  -219шт 

- Дошки шпунтові алюмінієві перетином 150х100мм і довжиною 4000мм – 

840шт. 

- Дошки шпунтові алюмінієві перетином 150х100мм і довжиною 2000мм – 

28шт. 

Ціна на ці конструкції істотно варіюється залежно від виробника та величини 

партії поставки. Проміжні шпунтові дошки потрібні додатково витратити під час бу-

дівництва фундаментів. 

Постачання елементів базується на врахуванні реалізації таких елементів: 

- Поставка проміжних H-подібних  стовпчиків висотою  L = 1,1м; 

- Поставка шпунтових дошок L = 4,0м; 

- Поставка бічних рейок кріплення до парапету L = 1,1м;; 

- Поставка полістирольних або гумових ущільнювачів; 

- Поставка закладних деталей. 

 

Таблиця 2.23 Вартість поставки елементів протипаводкового захисту. 

Висота що за-

хищається 

(м) 

Висота 

стовпів 

(м) 

Довжина шпун-

тових дошок (м) 

Вартість 

(€ / м.л.) 

Довжина 

захисту (м) 
Загальна 

вартість 

(€.) 

Загальна 

вартість грн. 

(на листопад 

2021р.) 

0.6 1,1 4 900 464 417600 12 528 000 

0.3 1,1 4 700 380 266000 7 980 000 

Разом    844 683600 20 508 000 
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Ціни не включають монтаж, проектування з розрахунками та невеликі додатко-

ві аксесуари. 

Виконання будівельних робіт. 

H-подібні стовпи кріпляться до закладних деталей розміщених заздалегідь на 

фундаментах. Для зменшення площі втручання в покриття алеї, фундаменти з заклад-

ними деталями передбачені стовпчастого типу.   

Фундаменти вимагають робіт із закріплення спеціальних закладних деталей в 

армовані плити або палі. Проектування цих фундаментів з закладними деталями ви-

магає звичайних розрахунків, на бокові навантаження і повинно бути уточнено на 

стадії розробки етапу проєктування «Проєкт». Визначивши характеристики ґрунтів 

основи за фондовими матеріалами на основі проведених розрахунків на перекидання 

для типового H-подібного стовпа. Глибина закладання низу фундаментної палі попе-

редньо визначено у 2,2м.  

Розробка ґрунту для фундаментної палі передбачається шнеками Ø 350мм. Для 

реалізації будівельних робіт передбачається використання малогабаритних, самохід-

них або розкладних бурових установок. 

Вартість будівельних робіт на влаштування фундаментів розраховано за лока-

льним розрахунком на будівельні роботи по об’єктам аналогам і загалом становить . 
 

Назва робіт Одиниці 

виміру 

Вартість 

одиниці 

(тис.грн) 

кількість Загальна 

вартість 

(тис.грн) 

Підготовчі роботи всього 500,00 1 500,00 

Буріння під палі фундаменту Д= 

315мм 

м/п 2,50 482 1 204,50 

Влаштування паль фундаментів з 

з/бетону  

М3 1,90 70 133,00 

Монтаж закладних деталей та 

кріплень 

шт 0,56 221 123,76 

Ліквідаційні роботи всього 100,00 1 100,00 

Разом    2 061,26 
 

Порядок виконання земляних робіт наступний: 

Підготовчі роботи складаються з інструментальної розмітки положення кожно-

го проміжного стовпа з високою точність. За цим для реалізації кожного окремого 

фундаменту,  ділянка покриття алеї накривається захисним шаром ґрунту по геотекс-

тилю.  На місті розташування проміжного H-подібного стовпа знімаються 1-2 існуючі 

плитки.  

До місця розміщення доставляється легка бурова установка, яка бурить у ґрунті 

основи отвір діаметром 350мм на глибину 2,2м без обсадної труби (уточняється при 

подальшому проектуванню для кожного типу опори). В отвір вставляється арматур-

ний каркас з діаметром вертикальної арматури не менше 14мм до якого приварюється 

основа закладної деталі стовпа. На наступному етапі  отвір заповнюється бетоном до 

основи закладної деталі. На цьому етапі реалізації робіт важливим є дотримання гео-

метричних розмірів загальної конструкції шпунтової стінки.  Отвір доробляється вру-
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чну для розміщення закладної деталі і після контролю положення та приварювання 

закладної деталі заповнюється бетоном до рівня основ укладання плитки покриття. 

На останньому етапі зняті плитки підганяються під основи стовпів та вклада-

ються на місце. Захисний шар переміщується для реалізації слідкуючого фундаменту 

проміжного стовпа. 

Після реалізації пари сусідніх стовпів та набрання бетоном фундаментів 75% 

міцності проводиться контрольний монтаж стовпів з встановленням шпунтових до-

шок.  По закінченню будівельних робіт проводиться монтаж всієї шпунтової стінки, 

для чого залучається персонал, навчений складанню шпунтової стінки, щоб була до-

сягнута злагодженість встановлення захисту. 

На етапі впровадження захисту залучається або створюється експлуатуюча ор-

ганізація яка оснащається відповідним інструментом, насосами для відкачки води що 

профільтрувалася, створюється запас витратних та ремонтних матеріалів. Передбача-

ється схема залучення, вантажопідйомної та вантажно-транспортної техніки. 

Після контрольного монтажу шпунтова стінка демонтується та передається на 

відповідальне зберігання. 

В існуючій практиці застосовуються різноманітні схеми організації встанов-

лення захисної шпунтової стінки. Для випадку, що розглядається в ТЕО доцільно фу-

нкції зберігання та встановлення  захисної шпунтової стінки передати найближчому 

підрозділу МНС з доукомплектуванням його необхідними засобами. 

Початком встановлення протиповіневого захисту є отримання штормового спо-

віщення про можливі критичні підйоми води в районі, що захищається. 

Для варіанту шпунтової стінки її елементи доставляються з місць складування 

до місця монтажу.  Час установки стовпа становить близько 5-10 хвилин залежно від 

погодних умов. Після того, як обладнання знаходиться на місці, установка балок від-

бувається майже автоматично. Перевірка збірки конструкції може зайняти більше ча-

су, щоб забезпечити ідеальне ущільнення. 

Важливо зазначити, що залежно від постачальників час впровадження, а також 

необхідне для цього обладнання можуть відрізнятися. Наприклад, може знадобитися 

використання автокрана або спеціальних інструментів. Тому для полегшення встано-

влення необхідне належне планування застосування інструментів. Загалом для вста-

новлення системи знадобляться транспортні контейнери де зберігають елементи 

шпунтової стінки. 

 Для встановлення наземної анкерної системи, після вивантаження стовпа з ва-

нтажівки, потрібна одна людина. Цей працівник може розташувати стовп, направля-

ючі якого приходяться в отвори пластини, інтегрованої в землю, і зможе затягнути 4 

гайки самостійно. 

Після встановлення стовпів для прольотів 4 м потрібно 2 людини, які розміс-

тять кожну шпунтову дошку за одну хвилину.  

Час встановлення захисту. 

Час установки стовпа становить від 5 до 20 хвилин залежно від погодних умов. 

Після того, як обладнання знаходиться на місці, установка балок відбувається майже 

автоматично. Перевірка збірки конструкції може зайняти більше часу, щоб забезпе-

чити ідеальне ущільнення. Для встановлення 844м захисної стінки з залученням 10-ти 

бригад по 4 працівника необхідно до 9 годин. Для пришвидшення встановлення та 
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злагодження роботи бригад необхідно не рідше одного разу на рік проводити навчан-

ня.   

 

Зберігання 

Організація зберігання алюмінієвих елементів шпунтової стінки  дуже важливо 

з огляду на їх унікальні характеристики. Необхідно забезпечити надійне сховище, за-

хищене від негоди, та мародерства де забезпечити1 м² площі для 5 м² конструкцій за-

хисної системи. Загальна площа зберігання для системи передбаченої по набережній 

Незалежності складає 550м2. 

 

Термін служби 

Тривалість життя цієї системи офіційно не визначена в зв’язку з відсутністю 

досвіду експлуатації більше 20 років. Час служби  елементів реалізованих будівель-

ними роботами зазвичай становить від 30 до 50 років. Відповідно до досвіду що сто-

сується обладнання, це становитиме 30-40 років. Загальний термін застосування сис-

теми можна усереднити та визначити як 40 років 

З існуючої липової алеї на набережній Незалежності існує 4 спуски в пойму рі-

чки. Для забезпечення  легкого доступу до нижнього б’єфу захисної стінки для кож-

ного з сходових маршів передбачаємо додатковий опорний стовп. Проліт напроти 

сходів шириною 2000мм буде закриватися в останню чергу.  

Реконструкція існуючих сходів 

З існуючої липової алеї на набережній Незалежності існує 4 спуски в пойму рі-

чки. Стан сходів частково задовільний, частково вимагає ремонту. В ТЕО пропону-

ється провести реконструкцію сходів в рамках якої провести: 

− реставрацію існуючих сходів; 

− розширити сходи до 4,5м; 

− встановити поручень, що демонтується на час повеней. 

Типовий переріз реконструкції сходів наведено у Том 2.4 Креслення 2.   

Вартість будівельних робіт по реконструкції існуючих сходів розраховано за 

локальним розрахунком на будівельні роботи по об’єктам аналогам і загалом стано-

вить . 
 

Назва робіт Одиниці 

виміру 

Вартість 

одиниці 

(тис.грн) 

кількість Загальна 

вартість 

(тис.грн) 

Підготовчі роботи всього 500,00 1 500,00 

Реставрація існуючих сходів всього 50 4 200,00 

Земляні роботи  м3 1,90 30 57,00 

З/ бетонні роботи м3 3,90 70 273,00 

Огородження т 0,56 1,2 250,00 

Ліквідаційні роботи всього 100,00 1 100,00 

Разом    1 380,00 
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Пішохідна доріжка 

 

Першою чергою будівництва в ТЕО передбачено кріплення бровки русла з 

улаштуванням пішохідної доріжки. Для сполучення спусків з набережної з доріжкою 

по брівці русла передбачається улаштування пішохідних доріжок з залізобетону зага-

льною довжиною 59м. Типовий переріз доріжок наведено у Том 2.4 Креслення 1.   

Вартість будівельних робіт по улаштуванню доріжок розраховано за локальним 

розрахунком на будівельні роботи по об’єктам аналогам і загалом становить . 
 

Назва робіт Одиниці 

виміру 

Вартість 

одиниці 

(тис.грн) 

кількість Загальна 

вартість 

(тис.грн) 

Підготовчі роботи всього 500,00 1 500,00 

Земляні роботи  м3 1,90 150 285,00 

З/ бетонні роботи м3 3,90 136 530,40 

Ліквідаційні роботи всього 100,00 1 100,00 

Разом    1 415,40 
 

 

Загальна вартість заходів, що запропоновані по набережній Незалежності складе: 

Назва заходів Загальна 

вартість 

(тис.грн) 

Захисна споруда 22 569,26 

Реконструкція існуючих сходів  1 380,00 

Пішохідна доріжка 1,415,40 

Разом 25 304,66 



 

 81 

 

З
ам

.і
н

в
.№

 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а 

 

Ін
в
.№

 о
р
. 

       

01035101-220036-00.00-ГР 

Аркуш 

      
81 

Змін. Кільк Арк. №док Підпис Дата 

 

 

 

3.2 Пусковий комплекс 2. Пропозиції по набережній Ботанічна  

У відношенні протипаводкового та протиповіневого захисту на Ботанічній на-

бережній виділено дві ділянки. Перша з них відноситься до частини від пішохідного 

мосту в верх з течією до провулку Ботанічний. На цій ділянці існує декілька споруд 

направлених на захист як самої набережної так і території, що примикає до неї. Набе-

режна біля будівлі Закарпатської обласної філармонії має відмітки 118,40м та захи-

щена підпірною стінкою з парапетом з відмітками верху 118,60м, цей відтинок набе-

режної захищено від затоплення при проходженні води з відмітками вище 0,2% за-

безпеченості.     

Вище за течією розташована кінцева станція Ужгородської Дитячої Залізниці. З 

боку річки вона захищена на відтинку 75м підпірною стінкою з відмітками верху 

115,20м, що захищає від підйому води при проходженні повені 5% забезпеченості, а 

при 1% забезпеченості затоплюється  територія вокзалу. Колія дитячої залізниці вище 

за течією затоплюється на всій довжині паводками 10% забезпеченості. 

Територія, що примикає до частини Ботанічної набережної від пішохідного мо-

сту до провулку Ботанічний  захищена підпірними стінками з різними відмітками 

верху, що захищають від паводків та повеней 1% забезпеченості.  

Частина Ботанічної набережної довжиною 450м від провулку Ботанічний до ав-

тодорожнього мосту по вул.  Анкудінова починає затоплюватися паводком 5% забез-

печеності, а паводком 1% забезпеченості підтоплює жилі будинки та будівлі ботаніч-

ного саду УжНУ. 

 

Для цієї ділянки запропоновано три варіанти благоустрою (Том 2.4 Креслення 4 

- 6), два з яких дають повний захист території, що примикає. 
 

 

 

3.2.1 Варіант 1. 

 

В цьому варіанті благоустрій набережної не передбачає захист території, що 

примикає до набережної. Будівлі по провулку Ботанічний розташовані на поверхні 

землі з відмітками 116,00 та вище. Паводок 1% забезпеченості вище на 23 см тому 

будівлі  можуть бути захищеними  за допомогою мобільних похилих захисних систем 

(Рис.3.8 ). 

 

 

.  

 

 

 

 

 

Рис. 3.8. Мобільні похилі захисні системи. 
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Цей захист складається з металевих конструкцій, що забезпечують стійкість до 

тиску та підтримують непроникну мембрану. Одними з таких систем захисту є 

"Aquabarrière" або "STABI" виробництва «Feugier environnement» (Франція) (Рис.3.8). 
 

Конструкція складається з декількох частин. Перша частина складається з фар-

туха або дошки, яка спирається на основу, що дозволяє рівномірно розподілити нава-

нтаження в металевій конструкції. Ця конструкція нахилена таким чином, щоб 

прийняти найбільше навантаження. Стабільність нахилу забезпечується опорами, ро-

зподіленими по землі. 

 

Модулі можуть бути пов'язані між собою без обмеження довжини в поздовж-

ньому напрямку. Ці бар'єри не вимагають закріплення на землі і тому можуть адапту-

ватися до всіх поверхонь. Пристрій взаємозамінний і швидкий у використанні. Одні-

єю з переваг конструкції є те, що її можна встановити на будь-яку основу. Тиск води 

на водонепроникну мембрану подолає проблеми нерівної поверхні. Тому можливе 

встановлення похилої конструкції на відносно нерівних ґрунтах 

 

 

3.2.2 Варіант 2. 

 

Цей варіант в доповнення заходів до першого варіанту передбачає будівництво 

захисної  залізобетонної стіни для захисту території ботанічного саду УжНУ від по-

веней та паводків 1% забезпеченості.  Захисну стіну пропонується розташувати по 

трасі існуючої огорожі. Верх огороджуючої конструкції передбачається на відмітці 

116,60м з урахуванням сухого запасу 30см. В такому випадку висота захисної спору-

ди буде становити від 1,0м до 1,4м. По верху захисної споруди може бути встановле-

на огорожа.  
 

Починатися  захисна стінка буде від існу-

ючої підпірної стінки, що проходить по лівій 

(північно-західній) стороні провулку Ботанічний. 

Для доступу з провулку до набережної передба-

чено оставити розрив шириною 8м (Рис.3.9). В 

центрі розриву передбачається закладна деталь 

на фундаменті для фіксації стовпчика з направ-

ляючими. В торцях захисних стінок передбачені 

штраби – направляючі. При попередженні про 

високу воду, до закладної деталі закріплюється 

центральний стовпчик, і ділянки розриву запов-

нюються за допомогою шандорних алюмінієвих 

дошок . 

 

Рис. 3.9. Заповнення розриву 
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В подальшому захисна стінка прямує по трасі огорожі і приєднується до бере-

гового устою мосту на вул. Анкудінова. Для доступу від зупинки туристичних авто-

бусів на вул. Ольбрахта до набережної передбачено розрив за конструкцією подібний 

до того, що запропоновано на провулку Ботанічний. 

 

3.2.3 Варіант 3. 

 

В третьому варіанті пропонується будівницт-

во галереї над дитячою залізницею по типу, що на-

ведено на рис. 3.5. Це дозволить створити пішохід-

ну частину набережної на відмітках Театральної 

площі. В зв’язку з необхідністю збереження дитя-

чої залізниці відмітки низу перекриття повинні бу-

ти не менше ніж 119,20 пішохідна частина буде 

мати відмітки 119,90. Відмітки поверхні пішохід-

ної частини в районі Філармонії – 118,20. Пішохід-

на частина по верху галереї буде сполучатися з Те-

атральною площею сходами. Зі сторони ботанічно-

го саду галерея буде мати глуху стінку, а зі сторони 

річки  - спиратися на окремі колони. 

 

Рис. 3.10 Принципова конструкція  

галереї. 

Для доступу до зони 

рекреації  на березі річки Уж 

з провулку Ботанічний та пі-

дйому до віл. Ольбрахта пе-

редбачено створити отвори, 

що будуть заповнюватися 

шандорними дошками на час 

пропуску паводків та повеней 

з високими рівнями води, як 

показано на рис. 3.11. 

 

 

                                                                            

 

 Рис. 3.11 Отвір в захисній стіні 

 закритий шандорними дошками. 

 

Всі три варіанти, запропоновані в ТЕО мають позитивні та негативні сторони і 

можуть розглядатися на подальших етапах проектування.   
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3.3  Пусковий комплекс 3. Пропозиції по набережній Паркова 

Відтинок правого берегу р.Уж між підвісним пішохідним мостом в Боздош-

ському парку та мостом по вулиці Бабяка пропонується обєднати в єдину  Паркову 

набережну. Вона стане самою новою з усіх набережних міста Ужгород.  На сьогод-

ні назву носить частина берега між вул. Загорська та гіпермаркетом «Нова лінія». В 

ТЕО пропонується розглядати набережну Паркову від пішохідного підвісного мос-

та, що з’єднує вул. Гленца  з Боздошським парком.  Біля пішохідного підвісного 

моста паводки та повені 1% забезпеченості  проходять з відмітками рівня води 

114,99, а біля автодорожного мосту по вул. Баб’яка – 113,72. Відмітки поверхні зе-

млі не на всій протяжності ділянки берега Уж вищі ніж розрахункові рівні води при 

проходженні 1% повеней та паводків, що підтверджено і матиматичним та фізич-

ним моделюванням.  

 

Будівництво пускового комплексу 3,  ІІІ черги дасть наступні ефекти: 

1. Екологічні.  Створення єдиного комплексу набережної Паркова: 

− суттєво не вплине на існуючу екологічну систему; 

2. Соціальний - створення нової набережної: 

− завершить створення нового архітектурного комплексу набережних 

центру міста; 

− дозволить замкнути кільцеву велодоріжку  між вулицями Анкудінова 

та Баб’яка по обом берегам р.Уж; 

− збільшить доступність мешканців прилеглої території до вигод цент-

рального розташування території, та інше… 

3. Економічний – об’єднання в єдиний простір набережних центру міста: 

− Збільшить рекреаційні та комунікаційні можливості; 

− збільшать туристичну привабливість центру міста Ужгород.   

 

Загальна довжина набережної складе 1668м, похил по довжині складає 

0,19‰.  . Відмітки біля підвісного пішохідного мосту в Боздоському парку 

115,59мБс, а біля мосту по вул.  Бабʼяка 115,40мБс. Для досягнення рівномірного 

поздовжнього похилу проводиться планування траси пішохідної доріжки набереж-

ної Паркова. По трасі доріжки наявні ділянки де потрібно виконати підсипку якіс-

ним ґрунтом з ущільненням. По спланованій трасі влаштовується комбінована до-

ріжка з виділенням пішохідної смуги і смуги для велосипедів. Типовий перетин 

доріжки показано на Рис.3.12. 
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Рис.3.12 Типовий перетин доріжки. 

На ділянці існує кріплення загальної довжин - 1333м, запроектоване у 1968 

році та реалізоване будівництвом у 1970році. Термін дії властивостей кріплення, за 

проєктом 50 років.   В ТЕО передбачена реконструкція кріплення на наступних 

етапах проєктуваня по дефектними актами з запропонованим відновленням пош-

коджених ділянок. Типовий перетин показано на у Том 2.4 Креслення 8 - 9.   

 

3.4  Пусковий комплекс 4. Пропозиції по набережній Православна 

Православна набережна (у минулому Московська) розташована на лівому бе-

регу р. Уж від автодорожнього мосту по вул. Анкудінова з позначки 120,53м. Алея 

набережної на ділянці від вул. Анкудінова до пішохідного мосту в районі площі Те-

атральна з позначкою 117,20 м. загальною довжиною 900 м. Територія, що прилягає 

до Православної набережної на більшості траси перевищує попередньо-розраховані 

позначки води при проходженні повені 1% забезпеченості і не має ризику затоплен-

няі на цих ділянках не вимагає додаткових заходів захисту території.  

За результатами математичного моделювання в районі будинку №12, де роз-

ташовано Генеральне консульство Угорщини є локальна понижена ділянка на якій 

відмітки поверхні землі недостатньо високі. В цьому місті за несприятливих обста-

вин при повені 1% забезпеченості можливий перелив повеневих вод висотою до 

15см через набережну, що може призвести до підтоплення будівель. 

Для запобігання шкідливої дії води пропонується застосовувати засоби наве-

дені в розділі 2 як Варіант 6. 
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Рис.3.13 Окремий елемент стінки бар’єру виробництва ESTHI, (Франція) (мм). 

 

Це захисний бар'єр, що складається з "L" подібних елементів, основа яких за-

безпечує само-стабілізацію системи. 

Окремі бар'єри складаються з декількох секцій "L" подібної форми, з'єднаних 

між собою. Вони легко монтуються за допомогою спеціальних затискачів, що забез-

печують механічну фіксацію секцій на їх стиках. 

Кожен з елементів складається з (Рис.3.13): 

• загороджувальна частина (задня стінка); 

• якірна частина (горизонтальна частина, яка спирається на землю); 

• ущільнювальна частина (передній край горизонтальної частини). 

Пінопластові прокладки ущільнюють передні краї та бічні стики. 

Кожна секція також забезпечена деякими розширеними гумовими підошвами, 

які добре тримають землю. 

 

Пристрій ефективний та економічний при висоті затоплення  до 50 см. Основ-

ним недоліком цього типу рішення є те, що існує лише одна висота виробу захисних 

огороджень, яка обмежена - 50 см.  

 

Це одна з новіших набережних. На ній висаджено алею софор. Загальний стан 

набережної задовільний.  

 

Тиск води 

стабілізує 

конструкцію 

Ущільнювач 

Вода 
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Реконструкція існуючих сходів 

 

В першій черзі будівництва, передбаченого в ТЕО з існуючої алеї на набереж-

ній існує 4 спуски в пойму річки. Стан сходів частково задовільний, частково вима-

гає ремонту. В ТЕО пропонується провести реконструкцію сходів в рамках якої про-

вести: 

− реставрацію існуючих сходів; 

− розширити сходи до 4,5м; 

− встановити поручень, що демонтується на час повеней. 

Типовий переріз реконструкції сходів наведено у Том 2.4 Креслення 10.   

 

Пішохідна доріжка 

 

Для сполучення спусків з набережної з доріжкою по брівці русла передбачаєть-

ся улаштування пішохідних доріжок з залізобетону загальною довжиною 59м. Типо-

вий переріз доріжок наведено у Том 2.4 Креслення 10.   

 

 В ТЕО пропонується у рамках реконструкції   доповнити існуючі споруди: 

− пішохідною доріжкою, з відповідним кріпленням по межі русла для дос-

тупу мешканців та гостей міста до води; 

− освітленням пішохідної доріжки; 

− об'єктами ландшафтної архітектури для підвищення рекреаційних якостей 

і ландшафтно-естетичного збагачення території загалом.  

Малі архітектурні форми що можуть розроблятися за окремими проектами і 

можуть бути представлені такими типами (категорії): 

− декоративні - скульптура, фонтани, вази, декоративні стінки, трельяжі та 

грати, альпійські гірки або рокарії та ін; 

− утилітарного характеру - торгові кіоски, лавки, огорожі та огородження, по-

кажчики, знаки та ін. 

Малі архітектурні форми утилітарного характеру, своєю чергою, поділяються 

такі типи: 

− МАФ, що організовують рельєф та оформлюють окремі ділянки те-

риторії – відкриті сходи, пандуси, укоси; 

− пристрої для розміщення рослин - квіткарки, трельяжі; 

− огороджувальні МАФ - огорожі, стінки, парапети; 

− пристрої для відпочинку - пляжі, обладнання майданчиків, павіль-

йони, садово-паркові меблі; 

− пристрої для торгових та комунальних послуг — кіоски, намети, кі-

оски, обладнання дитячих та господарських майданчиків та ін. 

Запропоновані заходи наведені у  Том 2.4 Креслення 10.   
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3.5  Пусковий комплекс 5. Пропозиції по набережній Київська 

Набережна утворена достатньо давно, починається від сходинок біля нинішньо-

го пішохідного мосту, які у минулому вели до пристані.  

Доріжка біля пішохідного мосту має позначки поверхні – 119,00 м з похилом 

0,36‰ спускається до транспортного мосту, де має позначки 115,80 м. 

Паводок 1% забезпеченості з позначками води 115,47 м проходить не заливаю-

чи пішохідної доріжки набережної. 

Територія, що прилягає до Київської набережної, перевищує попередньо розра-

ховані позначки води при проходженні повені 1% забезпеченості більш ніж на 0,3 м 

і не має ризику затоплення – не вимагає додаткових заходів.  

Стан Київської набережної неоднорідний. Доріжка цієї набережної засаджена 

каштанами та тополями і сьогодні доповнюються деревами Гінкго Білоба. Стан до-

ріжки місцями незадовільний. 

 

 В ТЕО пропонується у рамках реконструкції   доповнити існуючі споруди: 

− пішохідною доріжкою, з відповідним кріпленням по межі русла для дос-

тупу мешканців та гостей міста до води; 

− об'єктами ландшафтної архітектури для підвищення рекреаційних якостей 

і ландшафтно-естетичного збагачення території загалом.  

− провести капітальний ремонт доріжки з виділенням смуг для пішоходів та 

для їзди на велосипедах і малогабаритному електротранспорті ; 

Малі архітектурні форми що можуть розроблятися за окремими проектами і 

можуть бути представлені такими типами (категорії): 

− декоративні - скульптура, фонтани, вази, декоративні стінки, трельяжі та 

грати, альпійські гірки або рокарії та ін; 

− утилітарного характеру - торгові кіоски, лавки, огорожі та огородження, по-

кажчики, знаки та ін. 

Малі архітектурні форми утилітарного характеру, своєю чергою, поділяються 

такі типи: 

 

− МАФ, що організовують рельєф та оформлюють окремі ділянки те-

риторії – відкриті сходи, пандуси, укоси; 

− пристрої для розміщення рослин - квіткарки, трельяжі; 

− огороджувальні МАФ - огорожі, стінки, парапети; 

− пристрої для відпочинку - пляжі, обладнання майданчиків, павіль-

йони, садово-паркові меблі; 
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− пристрої для торгових та комунальних послуг — кіоски, намети, кі-

оски, обладнання дитячих та господарських майданчиків та ін. 

Запропоновані заходи наведені у Том 2.4 Креслення 11.   

 

3.6  Пусковий комплекс 6. Пропозиції по набережній Слов’янська  

Слов’янська набережна знаходиться на етапі ремонту. Проєкт капітального ре-

монту набережної передбачає асфальтування велосипедної доріжки, мощення брукі-

вкою пішохідної доріжки і встановлення нових лавочок з боку річки, а також обла-

штування трьох пандусів для безперешкодного доступу маломобільних громадян, 

мам із дитячими візочками та велосипедистів. Основні насадження алеї – платани, 

безсоромниці (дерева, які скидають кору зі стовбура).  

 

Позначки поверхні землі на доріжках алеї, біля транспортного мосту (міст Ма-

сарика) становлять115,94м. Доріжка проходить 750м практично без похилу, і в рай-

оні початку Боздошського парку позначка її поверхні становить 115,78 м. На відтин-

ку довжиною 1200 м до набережної зі сторони річки Уж прилягає територія Боздо-

ського парку. На цій ділянці позначки поверхні землі становлять 115,20 м – 115,70м. 

За 300 м до мосту по вул. Баб’яка набережна роздвоюється. Приїжджа частина асфа-

льтована та має виїзд на вул. Баб’яка. Пішохідна частина продовжується до сходів 

транспортного мосту (позначка поверхні 114,50м) як ґрунтова доріжка і не має бла-

гоустрою. 

Територія, що прилягає до набережної, перевищує попередньо розраховані поз-

начки води при проходженні повені 1% забезпеченості більш ніж на 0,3 м і не має 

ризику затоплення – не вимагає додаткових заходів.  

Стан Слов’янської набережної неоднорідний. На відтинку від мосту «Масари-

ка» до центрального входу в Боздоський парк завершені ремонтні роботи. Особливо 

незадовільний стан Слов’янської набережної в районі її примикання до мосту по ву-

лиці Баб’яка. 

 

Реконструкція існуючих сходів 

В першій черзі будівництва, передбаченого в ТЕО з існуючої алеї на набереж-

ній на ділянці від мосту «Масарика» до Босдоського парку існує 3 спуски в пойму 

річки. Стан сходів частково задовільний, частково вимагає ремонту. В ТЕО пропо-

нується провести реконструкцію сходів в рамках якої провести: 

− реставрацію існуючих сходів; 

− розширити сходи до 4,5м; 

− встановити поручень, що демонтується на час повеней. 
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Типовий переріз реконструкції сходів наведено у Том 2.4 Креслення 12.   

 

Пішохідна доріжка 

Для сполучення спусків з набережної з доріжкою по брівці русла передбачаєть-

ся улаштування пішохідних доріжок з залізобетону загальною довжиною 59м. Типо-

вий переріз доріжок наведено у Том 2.4 Креслення 13.  

 В ТЕО пропонується у рамках реконструкції, продовжити набережну до схо-

дів мосту Бабяка і   доповнити існуючі споруди: 

− пішохідною доріжкою, з відповідним кріпленням по межі русла для дос-

тупу мешканців та гостей міста до води з її виходом до набережної в 

районі сходів мосту Баб’яка; 

− об'єктами ландшафтної архітектури для підвищення рекреаційних якостей 

і ландшафтно-естетичного збагачення території загалом.  

− провести капітальний ремонт доріжки з виділенням смуг для пішоходів та 

для їзди на велосипедах і малогабаритному електротранспорті ; 

Малі архітектурні форми що можуть розроблятися за окремими проектами і 

можуть бути представлені такими типами (категорії): 

− декоративні - скульптура, фонтани, вази, декоративні стінки, трельяжі та 

грати, альпійські гірки або рокарії та ін; 

− утилітарного характеру - торгові кіоски, лавки, огорожі та огородження, по-

кажчики, знаки та ін. 

 

Малі архітектурні форми утилітарного характеру, своєю чергою, поділяються 

такі типи: 

 

− МАФ, що організовують рельєф та оформлюють окремі ділянки те-

риторії – відкриті сходи, пандуси, укоси; 

− пристрої для розміщення рослин - квіткарки, трельяжі; 

− огороджувальні МАФ - огорожі, стінки, парапети; 

− пристрої для відпочинку - пляжі, обладнання майданчиків, павіль-

йони, садово-паркові меблі; 

− пристрої для торгових та комунальних послуг — кіоски, намети, кі-

оски, обладнання дитячих та господарських майданчиків та ін. 

Запропоновані заходи наведені у Том 2.4 Креслення 12 - 13.   

 

3.7  Пусковий комплекс 7. Пропозиції по набережній Студентська 

Студентська набережна розташована на правому березі починаючись від  тра-

нспортного мосту (міст Масарика) тянется до підвісного мосту на території Боздош-

ського парку. Вона являє собою захисну дамбу розраховану на пропуск по р. Уж па-
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водку 1% забезпеченості без переливу. Гребінь дамби в районі транспортного мосту 

(міст Масарика) має позначки поверхні землі – 115,91м. По гребеню дамби прохо-

дить пішохідна доріжка шириною. По набережній продовжується липова алея, яка 

закінчується біля підвісного мосту на території Боздошського парку. 

Позначки поверхні землі пойми біля транспортного мосту (міст Масарика) 

становлять зі сторони моста в середньому111,90 м, а зі сторони русла річки – 111,6 

м. Біля підвісного пішохідного мосту на території Боздошського парку заплава має 

ділянку довжиною 450 м та шириною до 100 з позначками біля нижнього укосу да-

мби 111,60 м, а по бровці русла 109,75 – 110,20 м. Заплава, що прилягає до набереж-

ної затоплюється під час проходження паводку 10% забезпеченості.  

Територія, що прилягає до дамби набережної захищена нею від води при про-

ходженні повені 1% забезпеченості і не має ризику затоплення та не вимагає дода-

ткових заходів по захисту території.  

 

 

Реконструкція існуючих сходів 

 

В першій черзі будівництва, передбаченого в ТЕО з існуючої алеї на набереж-

ній існує 3 спуски в пойму річки. Стан сходів частково задовільний, частково вима-

гає ремонту. В ТЕО пропонується провести реконструкцію сходів в рамках якої про-

вести: 

− реставрацію існуючих сходів; 

− розширити сходи до 4,5м; 

− встановити поручень, що демонтується на час повеней. 

Типовий переріз реконструкції сходів наведено у Том 2.4 Креслення 2.   

 

Пішохідна доріжка 

 

Для сполучення спусків з набережної з доріжкою по брівці русла передбачаєть-

ся улаштування пішохідних доріжок з залізобетону загальною довжиною 59м. Типо-

вий переріз доріжок наведено у Том 2.4 Креслення 14.   

 

В ТЕО пропонується у рамках реконструкції доповнити існуючі споруди: 

− пішохідною доріжкою, з відповідним кріпленням по межі русла для дос-

тупу мешканців та гостей міста до води з її виходом до набережної в 

районі сходів мосту Баб’яка; 

− підсипкою території пойми біля підвісного мосту на території Боздошсь-

кого парку, про що описано у відповідному розділі проєктних пропози-

цій; 
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− об'єктами ландшафтної архітектури для підвищення рекреаційних якостей 

і ландшафтно-естетичного збагачення території загалом.  

− провести капітальний ремонт доріжки з виділенням смуг для пішоходів та 

для їзди на велосипедах і малогабаритному електротранспорті ; 

Малі архітектурні форми що можуть розроблятися за окремими проектами і 

можуть бути представлені такими типами (категорії): 

− декоративні - скульптура, фонтани, вази, декоративні стінки, трельяжі та 

грати, альпійські гірки або рокарії та ін; 

− утилітарного характеру - торгові кіоски, лавки, огорожі та огородження, по-

кажчики, знаки та ін. 

Малі архітектурні форми утилітарного характеру, своєю чергою, поділяються 

такі типи: 

 

− МАФ, що організовують рельєф та оформлюють окремі ділянки те-

риторії – відкриті сходи, пандуси, укоси; 

− пристрої для розміщення рослин - квіткарки, трельяжі; 

− огороджувальні МАФ - огорожі, стінки, парапети; 

− пристрої для відпочинку - пляжі, обладнання майданчиків, павіль-

йони, садово-паркові меблі; 

− пристрої для торгових та комунальних послуг — кіоски, намети, кі-

оски, обладнання дитячих та господарських майданчиків та ін. 

Запропоновані заходи наведені у Том 2.4 Креслення 14 - 16.   
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